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CONSULTA PRELIMINAR AO MERCADO

Quaisquer referéncias a marcas, modelos, patentes ou métodos especificos de

producao, no presente documento, dotam-se de natureza meramente indicativa,
sendo aceites as referéncias a quaisquer outros equipamentos ou solugdes que
Ihes sejam equivalentes e que respeitem os imperativos funcionais pretendidos

Requisitos liminares

e Perspetiva-se que os equipamentos propostos, para além da conectividade com os
demais, preencham os pressupostos de langamento no mercado ha menos de 2 (dois)
anos, e a garantia de atualizagdes de firmware e de software por um periodo minimo
de 7 (sete) anos;

¢ Almejar-se-a um plano de manutencao preventiva que abarque todo o ciclo de vida
dos equipamentos, sendo igualmente certo que estes ultimos deverao ter
representacao e assisténcia técnica em Portugal, apresentar garantia com prazo
superior a 3 (trés) anos e respeitar o parametro atinente ao software e hardware de
cbdigo aberto;

¢ Todos os equipamentos deverdo apresentar as marcagdes CE, bem como os demais
requisitos que, em matéria de segurancga, sejam legalmente aplicaveis;

¢ Os equipamentos deverdo cumprir com os requisitos definidos no Decreto-Lei n.°
12/2011, quanto a sua concecéo ecoldgica e eficiéncia energética, devendo asseverar
que nao contém quaisquer das substancias perigosas listadas no Anexo Il da Diretiva
n.° 2011/65/UE, do Parlamento Europeu - transposta para a ordem juridica portuguesa
pelo Decreto-Lei n.° 79/2013 -, exceto quando as concentragdes por peso nao
excedam os valores estabelecidos no mesmo;

¢ Os equipamentos informaticos deverao estar abrangidos por um plano de gestao de
residuos que contemple especificagbes relativas a durabilidade, possibilidade de
reparacao e reciclabilidade dos equipamentos elétricos e eletronicos, nomeadamente
de acordo com o Regime Juridico da Gestao de Fluxos Especificos de Residuos
(aprovado pelo Decreto-Lei n.° 152 D/2017, de 11 de dezembro, e objeto de
posteriores alteracoes).
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Mapa de quantidades

Ref Sala designagado qt
CTE REN | laboratério de Desenho

1 Técnico e CAD Cadeira ergondmica 24
CTE REN | laboratério de Desenho

2 Técnico e CAD Mesa individual 24
CTE REN | Laboratdrio de Desenho

3 Técnico e CAD Carrinho de armazenamento de portateis 1
CTE REN | Laboratdrio de Desenho

4 Técnico e CAD FRESADORA CNC 1
CTE REN | Laboratdrio de Desenho

5 Técnico e CAD Painel Interativo 75" 1
CTE REN | Laboratdrio de Desenho

6 Técnico e CAD Portateis 24
CTE REN | Laboratdrio de Desenho

7 Técnico e CAD Servidor 1
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

8 eletronica ANALISADOR DE QUALIDADE DE ENERGIA CLASSE A 1
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

9 eletronica Armarios de arrumacgao 4
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

10 eletrénica Cadeira ergondmica 16
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

11 eletrénica Carrinho de armazenamento de portateis 1
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

12 eletrénica Kit aparelhagem elétrica e acessorios 2
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

13 eletrdnica Kit de Andlise/Medida/ferramentas e acessorios 1
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

14 eletronica Kit de Microcontroladores/Robdtica 4
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

15 eletronica Mala Ferramentas Profissional 2
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

16 eletrénica Painel Interativo 75" 1
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e

17 eletrénica Pneumatica 1
CTE REN | Laboratdrio de Eletricidade e Portateis

18 eletronica 16
CTE REN | Laboratdrio de Energias

19 Renovaveis Cadeira ergondémica 24
CTE REN | Laboratdrio de Energias

20 Renovaveis Candeeiro De Rua Fotovoltaico 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias

21 Renovaveis Carrinho de armazenamento de portateis 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias Equipamento Didatico Acs Com Drenagem

22 Renovaveis Automadtica 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias

23 Renovaveis Equipamento Didatico Acs Forgado 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias

24 Renovaveis Equipamento Didatico Com Termosifao Inoxidavel 1
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CTE REN | Laboratdrio de Energias
25 Renovaveis Equipamento Didatico De Energia Solar Fotovoltaica 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias
26 Renovaveis Estacdo de trabalho de serralharia 10
CTE REN | Laboratdrio de Energias
27 Renovaveis Instalacdo Isolada Doméstica 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias
28 Renovaveis Instalacdo Solar Fotovoltaica Autoconsumo 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias
29 Renovaveis Kit Hibrido Para Instalagdo Solar/Edlico 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias
30 Renovaveis kit hidrogénio 2
CTE REN | Laboratdrio de Energias
31 Renovaveis kit pedagdgico de carregadores elétricos 4
CTE REN | Laboratdrio de Energias
32 Renovaveis kit pedagdgico solar e éolico 2
CTE REN | Laboratdrio de Energias
33 Renovaveis kit solar fotovoltaico 2
CTE REN | Laboratdrio de Energias
34 Renovaveis Mesa individual 24
CTE REN | Laboratdrio de Energias
35 Renovaveis Painel Interativo 75" 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias
36 Renovaveis Portateis 24
CTE REN | Laboratdrio de Energias
37 Renovaveis Rastreador Solar de 3,4 m2 1
CTE REN | Laboratdrio de Energias
38 Renovaveis Simulador De Energia Fotovoltaica Com Pc 1
CTE REN | laboratério de Projeto
39 Renovaveis Armdrios de arrumacao 4
CTE REN | laboratério de Projeto
40 Renovaveis Bancada de trabalho eletrdnica 8
CTE REN | laboratodrio de Projeto
41 Renovaveis Cadeira ergonémica 24
CTE REN | laboratodrio de Projeto
42 Renovaveis Carrinho de armazenamento de portateis 1
CTE REN | laboratério de Projeto
43 Renovaveis Painel Interativo 75" 1
CTE REN | laboratério de Projeto Portateis
44 Renovaveis 24
CTE REN | laboratério de Projeto
45 Renovaveis Posto de trabalho de pneumatica e eletricidade 1
CTE REN
46 Praticas Oficinais Cadeira ergondémica 24
CTE REN
47 Praticas Oficinais Compressor 1
CTE REN
48 Praticas Oficinais ENG. FURAR 1
CTE REN
49 Praticas Oficinais Equipamento sala de soldadura 1
CTE REN
50 Préticas Oficinais ESMERILADOR 1
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CTE REN

51 Praticas Oficinais Estacdo de trabalho de serralharia 10
CTE REN

52 Praticas Oficinais GUILHOTINA ELECTRICA C/ PEDAL e acessorios 1
CTE REN

53 Praticas Oficinais Kit de CHANFRADORAS e acessérios 1
CTE REN

54 Praticas Oficinais kit Impressao 3d 1
CTE REN

55 Praticas Oficinais Laser fibra 1
CTE REN

56 Praticas Oficinais Serra Fita Vertical e acessorios 1
CTE REN

57 Praticas Oficinais SERROTE DISCO e acessoérios 1
CTE REN

58 Praticas Oficinais SERROTE FITA SEMI AUTO e acessérios 1
CTE REN Simulador de Soldadura em Realidade Virtual

59 Praticas Oficinais Aumentada 1
CTE REN

60 Praticas Oficinais TORNO e acessorios 1
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REF CTE REN 1 - laboratdrio de Desenho Técnico e CAD - Cadeira ergondmica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido por inje¢do assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transi¢do de dois tons durante a
injecdo de polipropileno no molde. A cadeira deve ter padr&es Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do
corante.

REF CTE REN 2 - laboratério de Desenho Técnico e CAD - Mesa individual

Estrutura de 2 pernas em U, com chapa de 3mm soldada no topo da

perna, aparafusada ao tampo, desmontaveis para facil transporte, em

tubo de aco @35x1,5 mm com pintura epoxy. Tampo em painel

compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato retangular com 800x600mm. Pernas regulaveis de
@30x1,5mm

fixas por sistema de parafusos M6, garantindo maior robustez.

Terminais com @30 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas

para protegdo contra elementos corrosivos.

REG. 800x600x700-820 mm

REF CTE REN 3 - Laboratério de Desenho Técnico e CAD - Carrinho de armazenamento de portateis

Pretende-se carrinho de armazenamento para um minimo de 16 dispositivos com:

Material de construgdo em ago; porta frontal e compartimento traseiro com chave de segurancga; com rodizios;
Com circulagdo de ar; Sistema de carregamento inteligente; Cabo de alimentagdo; Gerenciamento de cabos;
Bloqueio; Protegdo contra sobrecorrente; Disjuntor Embutido; Carrinho certificado CE; Unidade de controle com
certificagdo CE

REF CTE REN 4 - Laboratério de Desenho Técnico e CAD - FRESADORA CNC
RotagGes da arvore: 12.000 rpm

Ligagdo elétrica 400V /3 PH ~ 50 Hz

Carga total 15 kVA

Arvore

Tipo Em Linha

Rotagdes arvore 12.000 rpm

Poténcia motor regime S1 9 kW

Bindrio motor regime S1 57 Nm

Poténcia motor regime S6- 30% funcionamento 21,2 kW
Binario motor regime S6- 30% funcionamento 135 Nm
Cone arvore SK 40 DIN 69871

Sistema de refrigeragado

Poténcia das bombas do liquido de refrigeragdo 2 x 900 W
Caudal 35 I/min

Capacidade do reservatério 116 Litros

Bomba de limpeza

Poténcia da bomba de limpeza 530 W

Precisdo

Precisdo de repetibilidade + 0,005 mm

Precisdo de posicionamento + 0,005 mm

Armazém de ferramentas

Tipo Brago duplo

N2 de ferramentas 20 ferramentas

Didmetro max. Ferramenta @ 78 mm

Didmetro max. ferramenta (espacos ant./pos. vazios) @ 120 mm
Cumprimento max. Ferramenta 300 mm

Peso max. ferramenta 8 kg

Tempo troca ferramenta 2,5 segundos
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Deslocamentos

Eixo X 650 mm

Eixo Y 400 mm

Eixo Z 500 mm

Avangos

Avanco rapido Eixo X /Y 48 m/min

Avanco rapido Eixo Z 32 m/min

Binario dos motores

Eixo X /Y 11 Nm

Eixo Z 20 Nm

Forga do avango

Eixo X 3.67 kN

Eixo Y 3.67 kN

Eixo Z 6.68 kN

Pneumética

Pressdo de ar 5—7 bar

Mesa

Distancia arvore — mesa 100 — 600 mm

Dimensdes (C x L) 850 x 400 mm

Tamanho rasgo T / nimero / distdncia 18 mm /2 / 100 mm
Carga max. 400 kg

Dimensdes

Comprimento x largura x altura 2.100 x 2.300 x 2.750 mm
Peso total 4.300 kg

Guias lineares em todos os eixos

Servomotores de elevado binario em todos os eixos
Sem-fim para remogdo das limalhas

Lampada de trabalho

Sistema de refrigeragdo com 116L

Permutador de calor para quadro elétrico

Pistola limpeza

Volante manual

Blindagem telescépica para protegdo das guias lineares
Armazém automatico de ferramentas de brago duplo de 20 posi¢oes
Sistema de limpeza de limalhas da 4rea de trabalho
Extrator de limalhas tipo tapete

Carrinho de limalhas

Sistema de central lubrificagdo

Refrigeragdo da arvore a éleo

Porta de comunicagdo USB, RJ45 e tomada a 230V
Controlador SIEMENS SINUMERIK 828D SW28x PPU 290 com ecra de 15,6”
Seguranga integrada

Detegdo e processamento de material restante
Programacdo por etapas Shop-Mill

Gestdo de unidade de rede

Desenho assistido

Separador de dleo

Sistema de medigdo Blum ZX

PRENSA MODULAR HVC 125

Visualizador / leitor de DXF

Inclui instalagdo com ligagdo ao quadro elétrica

REF CTE REN 5 - Laboratério de Desenho Técnico e CAD - Painel Interativo 75" ou equivalente

Monitor tatil de 75”’; Android 13 ou equivalente, com 8GB de RAM e 128 de memdria ROM; Tecnologia IR, Zero
Air Gap, Painel IPS, Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultdneos:
20, tempo resposta <5ms. Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou
equivalente, SB Online (Colaborativo na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente,
iMagic (MOM gestdo remota) ou equivalente, suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+
Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas.
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Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign; Sistema de suporte com rodas (peso maximo de
80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte fixo incluidos. Instalag¢do e configuragdo
iniciais;

REF CTE REN 6 - Laboratério de Desenho Técnico e CAD - Portateis ou equivalente

Computador portatil com processador i7 da 132 geragdo, sistema operativo Windows 11 PRO, memdria minima
de 16GB, disco de 512 GB SSD ou superior, ecrd de 15,6” ou superior, Placa Grafica MX550 (GDDR6 de 2 GB) ou
equivalente, cdmara e microfone, teclado retroiluminado em portugués, wifi 6, certificagdo Energy STAR ou
equivalente, Certificagdo EPEAT ou equivalente, garantia minima de 3 anos; Deve incluir gravacdo a laser de
logotipo da escola e do financiamento do projeto. Deve incluir a Instalagdo e configuragdo iniciais;

REF CTE REN 7 - Laboratério de Desenho Técnico e CAD - Servidor ou equivalente

Base Servidor PowerEdge R760xs ou equivalente

ARMAZENAMENTO FRONTAL Chassi com até 16x2,5" Drives

PLANO TRASEIRO Placa de fundo SAS/SATA

Mdédulo de plataforma 2.0 V3

Configuragdo do chassi Chassi de 2,5" com até 16 discos rigidos (SAS/SATA) 1 CPU, PERC11

Processador 5415+ 2,9 G, 8C/16T, 16 GT/s, 22,5 M de cache, Turbo, HT (150 W) DDR5-4400

Dissipador de calor padrdo para configuragdo de 1 CPU

Desempenho otimizado

Tipo e velocidade de DIMM de memaria R DIMMs de 5600MT/s

Capacidade de meméria (2) RDIMM de 32 GB, 5600 MT/s, classificagdo dupla

Configuragdo RAID C8, RAID 1 na frente (tipo/velocidade/capacidade correspondentes) + RAID n&o configurado
(tipos de unidade mistos permitidos)

Controlador RAID Frente PERC H755 Carga Traseira

Unidades de disco rigido (2) 480 GB SSD SATA Mix Use 6 Gbps 512 2,5 pol. Unidade AG Hot-plug, 3 DWPD
Discos Rigidos (22 Grupo) (8) Disco rigido SAS ISE de 2,4 TB 12 Gbps 10K 512e 2,5 pol. Hot-Plug

BIOS e configuragdes avangadas do sistema Configuragdo do BIOS

Configuragdes avangadas do sistema Modo de inicializagdo do BIOS UEFI com parti¢cdo GPT

Ventilador padrdo x5

Fonte de energia Fonte de alimentagdo dupla, totalmente redundante (1+1), hot-plug, 1100 W MM (SOMENTE
PARA 100-240 Vac) titanio

Cabos de energia (2) Cabo de alimentagdo de rack 0,6 m (C13/C14 12 A)

Riser PCle Configuracdo do Riser 0, Sem Riser, 1x16 + 1x8 (1 CPU), com OCP

Placa-m3e Placa-mde PowerEdge R760xs com Broadcom 5720 Dual Port 1Gb LOM integrado

Adaptadores de rede OCP 3.0 Adaptador Broadcom 5720 Quad Port 1GbE BASE-T, OCP NIC 3.0

Moldura Moldura padrdo PowerEdge 2U

CartGes de armazenamento otimizados para inicializagdo

Windows Server 2022 Standard ou equivalente

Gestdo de Sistemas Embarcados iDRAC9, Empresarial 16G

Sincronizagdo rapida Sem sincronizagdo rapida

Senha iDRAC, senha gerada pela fabrica, sem OMQR

Mddulo de servigo IDRAC Médulo de servigo iDRAC (ISM),

Gerente de grupo Gerente de Grupo iDRAC,

Trilhos de Rack Trilhos combinados 2U Drop-In/Stab-In com brago de gerenciamento de cabos

OpenManage

marcagdao HS5620 CE e CCC,

Deve incluir licenciamento Storage para Backup em Cloud ou equivalente, nomeadamente licenciamento para 36
meses de armazenamento cloud de 1TB, protegdo para 10 PCs, 4 contas M365 e 4 servidores virtuais.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possibilitar a protegdo dos dados de forma fiavel, escalavel
e segura e disponibilizar capacidade para executar cépias locais ou na Cloud

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve recuperar em modo bare metal ou proceder a qualquer
tipo de migragdo entre sistemas fisicos e virtuais bem como detetar e bloquear e reverter ataques de
ramsomeware e criptojacking revertendo qualquer suspeita de alteragdo de dados, cdpias de seguranca e agentes
de backup;

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve disponibilizar através de uma Unica ferramenta, a partir da
qual serd possivel executar ou agendar cépias granulares e de imagem em dispositivos moveis, PC, Servidores,
hypervisors, contas 0365 e instancias (VM’s) alojadas na AWS e Azure ou equivalente.
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Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possibilitar a copia e restauro com protegao através de
chave secreta;

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve Possuir Consola de gestdo web com funcionalidades de
administragdo permitindo uma visdo global sobre os dispositivos e utilizadores protegidos.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve permitir recuperagdo instantanea perante ataques de
ransomeware e criptojacking, detetando ataques por intermédio de heuristica de comportamentos, bloqueando o
ataque e restaurando os dados afetados a partir das cdpias de seguranga efetuadas.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possuir comprovadamente certificagdo Tier Il (Uptime
Institute) em termos de concegdo e instalagdo em territdrio nacional, o que implica garantir que todo o projeto de
infraestrutura segue um principio de redundancia N+1, permitindo a infraestrutura alcangar uma disponibilidade
anual minima de 99,98%.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve ter certificagdo 1ISO 20000 (ITIL) - Servigos de Gestdo de
Tecnologias de Informagdo e ISSO 27001, Gestdo de Seguranga da Informagdo;

Esta componente de servidor deve ser acompanhada por equipamento de sensorizagdo e de desenvolvimento de
controlo e automagdo com as seguintes caracteristicas: O sistema deve consistir num hardware e software
integrados que podem ser configurados como E/S remotas Ethernet para aplicagdes loT e de automatizagdo,
aquisicdo de dados e E/S remotas que podem comunicar com um PLC tradicional. O sistema deve ter aprovagdes
de agéncias para areas perigosas de Classe 1, Divisdo 2, e ATEX (Categoria 3, Zona 2). O sistema deve ser listado
na UL/CUL e estar em conformidade com as directivas CE ATEX, de baixa tensdo e EMC. O sistema deve ser
classificado para uma temperatura de funcionamento de -20 a 70 graus C e uma temperatura de armazenamento
de -40 a 85 graus C. O sistema deve ter uma classificagdo de humidade de 5 a 95% de humidade relativa, sem
condensagdo. O sistema deve incluir a opgdo de ser alimentado por uma fonte de alimentagdo de 10-32 VDC ou
Power over Ethernet (PoE). O sistema deve ter um adaptador de calha DIN em ago inoxidavel para utilizagdo em
calha DIN de 35 mm. O dispositivo deve ter duas interfaces de rede Gigabit Ethernet comutadas. Ambas as
interfaces utilizam um Gnico endereco IP; O dispositivo deve ter uma porta USB activada/desactivada pelo
utilizador. Esta porta tera capacidade para acomodar: um adaptador Wi-Fi, um cartdo de meméria USB (até 32
GB) ou um adaptador USB para série. A configuragdo e a resolugéo de problemas do dispositivo, das E/S e da rede
devem ser efectuadas através de um browser comum. N3o sera necessdrio qualquer software adicional. O
sistema deve basear-se num sistema operativo Linux em tempo real e de cédigo aberto. O sistema deve ter um
acesso Secure Shell (SSH) opcional ao sistema operativo Linux. Deve estar disponivel uma versao do dispositivo
para executar o Ignition ou o Ignition Edge da Inductive Automation ou equivalente. O Ignition Edge deve ter
controladores OPC UA para outros PLCs e Modbus TCP. O Ignition Edge deve ter um modulo de transmissao
MQTT com formato de dados SparkplugB. As informagdes sobre o estado e a configuragdao devem poder ser
descarregadas como um Unico ficheiro. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de
portas para ajudar a tornar um servico especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O médulo
deve ter um minimo de 1 GB de RAM e 4 GB de espaco de utilizador en disco duro tipo SSD. O mddulo deve dispor
de um sistema de ficheiros seguro em caso de falha de energia, na eventualidade de uma perda de energia ndo
intencional. O médulo deve ter reldgio integrado atualizado com NTP (Network Time Protocol). O mddulo deve
ter LEDs de estado para mostrar o estado da energia, da rede e da atividade do canal. O médulo deve ter duas
portas Gigabit Ethernet comutadas. O mddulo deve ter uma porta USB. O mddulo deve ter a capacidade de
registar e armazenar dados em bases de dados no local (local na rede) e fora do local (como servicos em nuvem).
Deve ser utilizada a multitarefa para permitir a execugdo simultanea de multiplas tarefas. O médulo deve ter um
cliente VPN integrado e configuravel com tecnologia OpenVPN, para se ligar automaticamente a um servidor
compativel com OpenVPN. O médulo deve ter interfaces Ethernet duplas comutadas incorporadas para redes
com fios e suportar topologias em estrela ou em cadeia. O mdédulo sé permite comunicagdes com fios da mesma
rede através de ETHO ou ETH1. O mddulo bloqueara, por defeito, todas as outras portas de ligacdo de entrada na
interface de rede Ethernet. O mddulo deve ter oito canais I/O configuraveis pelo navegador e duas saidas
mecanicas de relé. As entradas CC devem estar disponiveis para 5-30 V CC e dete¢do de contacto seco. As
entradas discretas devem ter a opgdo de serem configuradas para frequéncia (10 000 Hz no méximo, 50% de onda
quadrada), bloqueio de ligar/desligar, contagem (para até dois canais), totalizacdo de ligar/desligar, medigdo de
periodo e medigdo de impulsos. As saidas CC devem ser de estado solido, de 5-30 V CC, com dissipagdo de energia
e com uma capacidade nominal de 1 A por canal. As entradas de temperatura devem estar disponiveis para
termopar (tipos B, E, J, K, N, R, S, T), termistor, resisténcia e ICTD. As entradas analdgicas devem estar disponiveis
para corrente (0-20mA ou 4-20mA), tensdo (0-10VDC) e milivolt (+150 mV, 75 mV, +25 mV). As saidas analdgicas
devem estar disponiveis para corrente (0-20mA) e tensdo (0-10V). As saidas de relé devem ser do tipo C, 0-250 V
CA ou 5-30 V CC, com uma capacidade nominal de 5 A por canal e uma vida mecanica minima de 10 000 000
ciclos. Deve estar disponivel uma versdao do médulo para controlo da poténcia. Deve estar disponivel um mdédulo
de monitorizagdo de poténcia trifasica para cargas até 600 VAC numa configuragdo Delta ou Tetra, com suporte
para transformadores de corrente com saida de .333VAC, 1V ou 5A. O mddulo deve fornecer dados de fase
individuais, bem como totais trifasicos para tensdao RMS, corrente RMS, poténcia real, poténcia reactiva, poténcia
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aparente, fator de poténcia, tensdo de pico, corrente de pico, frequéncia, poténcia real a frequéncia fundamental,
poténcia real harménica, poténcia reactiva a frequéncia fundamental, poténcia reactiva média, energia liquida,
energia positiva, energia negativa, energia reactiva liquida e energia aparente. Deve ser configuravel no médulo
um maximo de quatro controladorres PID (proporcional integral derivativo) auténomos.O médulo deve ser
configurado com um navegador Web comum. Nao é necessario qualquer software, plugin ou complemento
adicional. O médulo deve incluir um menu intuitivo baseado na Web que permita a configuragdo completa e a
colocagdo em funcionamento da unidade. O mddulo deve ter o Node-RED pré-instalado a bordo. O médulo deve
ter nds Node-RED para leitura e escrita e controlo simples, desenvolvidos pelo fabricante e disponiveis como
cédigo aberto. A comunicagéo primaria deve basear-se na Ethernet TCP/IP. O mddulo deve ter uma API (interface
de programacdo de aplicagdes) aberta e publicada, baseada na arquitetura RESTful e no formato de dados JSON,
com acesso seguro HTTPS. O MQTT (transporte de telemetria por fila de mensagens) com o formato de dados
Sparkplug B ou string deve estar disponivel para transporte de dados e envio de mensagens. O mddulo deve gerar
mensagens MQTT devidamente formatadas diretamente e sem a utilizagdo de um dispositivo ou software
externo. O médulo deve suportar protocolo Modbus/TCP atuando como escravo. O Node-RED deve estar
integrado no médulo para facilitar o intercambio de dados entre o sistema de controlo, as bases de dados, os
servigos na nuvem e as API publicadas. Um servidor OPC UA nativo deve estar disponivel a bordo para aumentar a
capacidade de integrar SCADA ou qualquer outro software compativel com OPC UA. Deve estar disponivel suporte
para protocolo SNMP. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a
tornar um servigo especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O acesso ao mddulo deve exigir a
cifragem TLS; O acesso dos utilizadores deve basear-se em contas, utilizando um nome de utilizador e uma
palavra-passe ou uma chave API; Os certificados de seguranga do servidor e do cliente devem ser suportados. O
mddulo deve fornecer métodos de comunicagéo de dados de saida, originados pelo dispositivo (MQTT, HTTP/S
get/post em qualquer interface de rede), eliminando a necessidade de abrir portas de entrada. O mddulo
permitira a configuragao da firewall do sistema, fechando as portas de configuragao por defeito em qualquer
interface de rede para quaisquer servigos que nao sejam utilizados. O mdédulo deve fornecer métodos para criar
tuneis OpenVPN seguros a partir do médulo para servidores OpenVPN configurados externamente. As ligagGes
VPN devem ser fornecidas através de um servigco VPN aberto, pronto a utilizar e ndo proprietario, como o
OpenVPN. O mddulo deve ter uma capacidade de apoio do fabricante através do Servigo de Apoio Remoto (RSS)
para se ligar a unidade para a resolugao de problemas a distancia. O médulo deve ter a opgao de configuragdo de
enderecos IP DHCP e estaticos. Os enderegos de gateway, os servidores de nomes e os dominios de pesquisa
fornecidos pelo servidor DHCP podem ser substituidos manualmente. O mddulo deve permitir a selegdo de
enderecos DNS e Gateway normalizados e a configuragdo automatica ou manual, para a resolugdo de nomes e a
ligacdo valida de gateways a outras redes. A definicdo da ordem de prioridade para as gateways de reserva e a
ordem de prioridade para o fornecimento de DNS devem ser configuraveis para as interfaces de rede. O médulo
deve permitir a gestdo de contas de utilizador (através de um navegador comum) para criar contas de
administrador, programador, operador, tokens da APl REST e outras contas, e atribuir a esses utilizadores direitos
sobre servigos de software compativeis. Ndo havera nome de utilizador ou palavra-passe predefinidos. Uma conta
de administrador deve ser criada na primeira utilizagdo. As contas de acesso permitirdo a criagdo de palavras-
passe complexas compostas por nimeros, mailsculas, pontuagdo, espacos e frases. O mddulo deve suportar
ligagdes certificadas de acordo com a norma X.509 PKI a servidores e a clientes, utilizando certificados SSL, que
podem ser gerados, auto-assinados ou registados publicamente (CA) através de uma interface de gestdo de
certificados integrada, através do configurador baseado no browser. O dispositivo deve ter suporte para LDAP,
permitindo que as contas de utilizador sejam geridas a partir de uma localizagdo central. O dispositivo deve ter a
opgdo de ser configurado como um PLC; O motor de controlo em tempo real deve ser ativado ou desativado na
configuragdo do utilizador; O ambiente de programacgdo do controlo deve seguir a norma IEC 61131-3PLC
(Programmable Logic Controller); O equipamento deve estar equipado com um painel de simulagdo individual
para efeitos de visualizag¢do. O painel do simulador incluird 2 botdes de pressdo iluminados (DI+DO); 1
potencidmetro (Al); 1 conetor de sonda de temperatura (Al); 1 sensor de temperatura externo (- 40 °C a 100 °C); 1
Simulador PID para teste e afinagdo do algoritmo PID; 1 suporte de calha DIN; O fornecedor fornecera guias de
instalagao e configuragdo do painel de simulagdo em portugués, sem custos adicionais.

REF CTE REN 8 - Laboratério de Eletricidade e eletrénica - ANALISADOR DE QUALIDADE DE ENERGIA CLASSE A
Pretende-se uma analisador de energia class A, com

Tensdo maxima 1000 Vrms (Fase) 1730 Vrms (Linha)

Corrente maxima 6000 A RMS

Harmonicos 5 Hz - 120 Hz

Velocidade de medigdo 7.000 amostras/seg (50/60 Hz)

Conectividade Ethernet, host USB

Tela TFT colorida de 4,3" (480 x 272)
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Normas EN 61010-1, IEC/EN 61557-12, Classe | IEC/EN 61000-4-7, IEC/EN 61000-4-15, EN 50160, IEEE 1459,IEEE
519, EN 61326

Deve incluir

Uma pinga de corrente flexivel 1227

5x sondas de teste

5x clipe de crocodilo

5x cabo de medigdo de tensdo

Bolsa de transporte macia

Fonte de energia

REF CTE REN 9 - Laboratério de Eletricidade e eletrénica - Armarios de arrumacdo

Armario com portas batentes em melamina, com minimo de 1200mm de largura total dividido a meio, com duas
portas e 4 prateleiras de arrumagdo reguldaveis em altura; Altura minima do armario 1200mm; Profundidade
minima 450mm; 2x Portas de correr com fechadura e puxadores em aluminio cromado. Pretende-se que o
equipamento seja dotado com extensdo elétrica fixa no interior com minimo de trés tomadas de 230 V. Deve
incluir toda a montagem em parede e instalagdo necessdria no laboratério incluindo a ligagdo elétrica as
infraestruturas existentes.

REF CTE REN 10 - Laboratério de Eletricidade e eletrénica - Cadeira ergondmica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido por inje¢do assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transi¢do de dois tons durante a
injecdo de polipropileno no molde. A cadeira deve ter padr&es Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do
corante.

REF CTE REN 11 - Laboratdrio de Eletricidade e eletrdnica - Carrinho de armazenamento de portateis
Pretende-se carrinho de armazenamento para um minimo de 16 dispositivos com:

Material de construgdo em acgo; porta frontal e compartimento traseiro com chave de segurancga; com rodizios;
Com circulagdo de ar; Sistema de carregamento inteligente; Cabo de alimentagdo; Gerenciamento de cabos;
Bloqueio; Protegdo contra sobrecorrente; Disjuntor Embutido; Carrinho certificado CE; Unidade de controle com
certificagdo CE

REF CTE REN 12 - Laboratdrio de Eletricidade e eletrdnica - Kit aparelhagem elétrica e acessérios

Placa de ensaio (breadboard) de 830 pontos; Placa de ensaio (breadboard) de 400 pontos; Fios Jumper flat-cable
M/F 40 pinos 20 cm; Fios Jumper flat-cable M/M 40 pinos 20 cm; Fios Jumper flat-cable F/F 40 pinos 20 cm;
Conjunto de 10 Cabos Jumper F/F 15 cm; Conjunto de 10 Cabos Jumper M/M 15 cm; Conjunto de 10 Cabos
Jumper M/F 15 cm; Conjunto de 65 Fios para BreadBoard M/M; Conjunto 500 LEDs 5 m; Conjunto 1000 LEDs 3
mm; Pack de 120 condensadores Electroliticos; Pack de 250 condensadores ceramicos; Kit de 2600 Resisténcias
1/4W 1% com caixa - 1R a 3M; Kit transistores em caixa - 200pcs; Conjunto de Diodos (100 pegas); Conjunto 50
potencidmetros multivolta; Conjunto 250 Botdes de Pressdao com 25 tipos diferentes; Conjunto Interruptores tipo
DIP Switch; Conjunto de botdes de pressao - Pack de 15; Conjunto de Espagadores 180Pcs.

REF CTE REN 13 - Laboratdrio de Eletricidade e eletrénica - Kit de Andlise/Medida/ferramentas e acessérios
o kit proposto é constituido pelos equipamentos seguintes:

- osciloscopio digital usb 25mhz 2 canais

- fonte de alimentagao regulavel 0~15v 0~2a

- estacdo soldadura ar quente + ferro soldar ¢/ lcd + acessorios

- multimetro digital true rms escala automatica

- pontas de prova 20a p/ multimetro

- tapete isolado de soldadura em silicone;

- candeeiro bancada c/ lupa

- multimetro com pinga amperimétrica

REF CTE REN 14 - Laboratério de Eletricidade e eletrdnica - Kit de Microcontroladores/Robética

Uma unidade de kit de iniciagdo microcontrolador atmega328 ou equivalente (com manual de projetos Arduino
em portugués); com caixa para guardar os componentes, 1 Cabo USB; 1 Breadboard; Base para fixa¢do do
microcontrolador; 1 Conetor para bateria; 70 fios para breadboard; 6 LDRs, 1 Potenciometro 10k, 10 botdes de
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pressdo; 1 sensor de toque, 1 sensor de temperatura, 1 sensor Tilt sensor, 1 LCD (16x2), 1 LED (branco); 1 LED
(RGB); 8 LEDs (vermelho); 8 LEDs (verdes); 8 LEDs (amarelos); 3 LEDs (azuis); 1 pequeno motor DC 6/9V, 1
pequeno servo motor; 1 buzzer; 2 Opto-acopladores; 5 Transistores; 2 transistores Mosfet; 5 Condensadores
100nF; Condensadores 100uF; 5 100pF Condensadores; 5 Diodos; 1 Pente com 40 pinos; 20 Resisténcias 220
ohm; 5 Resisténcias 560 ohm; 5 Resisténcias 1 kilohm; 5 Resisténcias 4.7 kilohm; 10 Resisténcias 10 kilohm; 5
Resisténcias 1 megohm; 5 Resisténcias 10 megohm;

1 unidade de Kit de atuadores e sensores com ligagdo facil de Buzzer; OLED Display 0.96"; botdo; Potencidémetro;
led; Som; sensor de Temperatura e Humidade; sensor de pressdo do ar; acelerémetro;

1 unidade de kit com microprocessador com 4GB 1.8GHz WiFi 2.4/5GHz BT 5.0; Rato; Fonte de Alimentagdo USB-
C (Ficha EU); Cartdo de memadria com 16GB com Sistema operativo; Cabo Micro HDMI para HDMI 1m; Guia de
iniciagdo (em Portugués);

1 unidade de kit ESP32 IOT com Placa de desenvolvimento ESP32-S3 10T com 8 sensores e 7 atuadores
incorporados, com interatividade sem necessidade de conexdo de fios, programagdo na nuvem e apps partilhadas
gue possam ser modificadas numa interface visual, ou equivalente. A placa deve conter fungdes de inteligéncia
artificial, com um processador de 2 nucleos de 32-bit Xtensa a 240 Mhz, 16 MB de Mem¢ria flash, 8MB de PSRAM
e ligagdes Wifi e Bluetooth; Esta placa IOT com os seus 12 sensores e 5 atuadores deve permitir a aprender a
programar a leitura da pressdo, da qualidade do ar, calcular distancias, calcular aceleragdes e posigdo de um
giroscdpio, desenvolver um controlo remoto e criar avisos sonoros e visuais em resposta a certos situagdes e
eventos. A placa deve permitir integrar uma microcamara, um mini-speaker, uma bateria, painel solar, carregador
wireless, capa e suporte magnético. A placa deve ser compativel com um editor visual baseado em programacgao
grafica para ser possivel programar as placas em tempo real simplesmente por arrastando e combinando
comandos ldgicos ou editando aplicagdes partilhadas. Deve ser possivel editar o cddigo em formato JSON. Deve
ainda ser possivel programar em C++ e adicionar librarias proprias da placa de desenvolvimento. Integrados na
placa: 2 nucleos ESP32-S3 240 MHZ; 16MB de memdria flash; 8MB PSRAM; Wifi e Bluetooth 5; cdmara, distancia
de 0 a 3 metros; sensor RGB; sensor de temperatura e humidade, pressao, qualidade do ar, microfones,
giroscopio/acelerometro, receptor infravermelho e 8 botdes de toque.

REF CTE REN 15 - Laboratdrio de Eletricidade e eletrdnica - Mala Ferramentas Profissional
CARRO de 7 GAVETAS COM POSICAO FERRAMENTA 205 PCS

Mdédulos incluidos:

Médulo chaves de caixa 1/2", 1/4"

Mddulo chave luneta e boca luneta

Mddulo chaves de fenda e martelo

Moadulo alicate, serra, chaves Allen e Torx

REF CTE REN 16 - Laboratdrio de Eletricidade e eletrdnica - Painel Interativo 75" ou equivalente

Monitor tatil de 75”’; Android 13 ou equivalente, com 8GB de RAM e 128 de memdria ROM; Tecnologia IR, Zero
Air Gap, Painel IPS, Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultineos:
20, tempo resposta <5ms. Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou
equivalente, SB Online (Colaborativo na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente,
iMagic (MOM gestdo remota) ou equivalente, suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+
Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas.
Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign ou equivalente; Sistema de suporte com rodas
(peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte fixo incluidos.
Instalagdo e configuragao iniciais;

REF CTE REN 17 - Laboratdrio de Eletricidade e eletrdnica - Pneumatica

Conjunto de Formagdo em Pneumdtica

O sistema devera consistir num painel de aluminio extrudido com ranhuras de 8,5 mm em ambos os lados, o que
permite que dois grupos de alunos trabalhem ao mesmo tempo nos dois lados do painel. Os componentes
pneumaticos e eletropneumadticos com os quais os alunos trabalham serdo montados no painel.

Todos os componentes deverdo ser industriais. Cada componente é montado numa placa de ago inoxidavel, que
deverad incluir clipes de fixagdo para poder inserir os componentes no painel de trabalho. As placas de ago
inoxidavel devem possuir uma etiqueta metalica que identifica o componente em questao, incluindo seu nimero
de referéncia e simbolos ISO.

Todos os componentes devem incluir silenciadores e conexdes rapidas para tubos de 4 mm. Os componentes
eletropneumaticos devem incluir todos os cabos necessérios com ligagGes para tomadas de alimentagdo de 4 mm
de diametro.

11

’ Financiado pela
pRR 5 REPUBLICA - Uniao Europeia
Plano de Recuperagdo ' PORTUGUESA NextGenerationEU

o Resiliéncia




AGRUPAMENTO DE ESCOLAS VIEIRA DE ARAUJO R A
NaF . E
58 ESCOLA B/S VIEIRA DE ARAUJO - VIEIRA DO MINHO EDRCACAD, CENCA

Todos os componentes pneumadticos deverao ser lubrificados para toda a sua vida util sem a necessidade de
lubrificadores.

Cada bancada deverd incluir:

¢ 1 Painel com Duplo Posto

¢ 1 Blocos de Gavetas

e 1 Compressor

¢ 1 Clips de Fixagdo em Painel de Documentos

¢ 1 Suportes Porta-Cabos

¢ 1 Kit de Componentes de Pneumatica e Eletropneumatica
ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES DO SISTEMA

Painel com Duplo Posto

¢ O sistema consistira num painel de aluminio extrudido com ranhuras de 8,5 mm para fixar os componentes.

* Dimensdes externas: 1150x760x25 mm.

¢ Inclui um conjunto de dois suportes, permitindo ao utilizador converter o painel horizontal em painel vertical.
Bloco de gavetas

- Bloco compacto de 4 gavetas com guias deslizantes para alojar as bandejas de componentes.

- Madeira com tampo termolaminado com dispositivos de tragdo ergonomicamente projetados.

- Dimensdes aprox: 500x725x650 mm.

- Fecho com chave.

Compressor silencioso

- Alimentagdao monofasica: 230VAC.
- Caudal minima: 50l/min.

- Pressdo maxima: 0,8 MPa.

- Nivel maximo de ruido: 40 dbB.

- Volume minimo do tanque: 9I.

- Pegas para transporte

Clips de Fixagdo em Painel de Documentos
- Permitira fixar esquemas em formato DIN-4 no painel.

Suportes Porta-Cabos
- Permitird o armazenamento ordenado no painel dos cabos de conexdo.

Kit de Componentes de Pneumatica e Eletropneumatica

Os componentes devem ser entregues em bandejas com compartimentos separados. Em cada compartimento
devera existir uma etiqueta com o numero de referéncia e um desenho do componente que estd colocado
naquele compartimento especifico. Estas bandejas deverao estar projetadas para serem colocadas nos blocos de
gavetas. As bandejas, com os componentes dentro, devem ser entregues dentro de uma Caixa plastica.

Devera ser incluido os seguintes componentes

¢ 1 Unidade de Tratamento de Ar com valvula de corte de 3/2

¢ 1 Bloco de distribuigdo de 8 saidas com Sistema de anti-retorno

¢ 1 Regulador de pressdo com manometro (0-1 MPa)

¢ 1 ManO6metro de dupla escala (0-1 MPa / 0-140 psi), com 2 entradas.
¢ 2 Valvula 3/2 NC, acionada por botdo

¢ 1 Viélvula 3/2 NC/NO, operada por um botdo

e 1 Viélvula 3/2 NC, acionada por bot3o de emergéncia

¢ 2 Vélvula Fim de Curso 3/2 NC, acionada por avalanca com rolete

¢ 1 Valvula Fim de Curso 3/2 NC. acionada por alavanca de rolete unidirecional
¢ 1 Valvula 3/2 NC operada por seletor

¢ 1 Viélvula 5/2 operada por seletor

¢ 1 Viélvula pilotada 3/2 NC/NO

¢ 1 Valvula temporizadora 3/2 NC/NO (0 a 5s)

¢ 1 Valvula pilotada 5/2 monoestavel
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¢ 3 Valvula pilotada 5/2 monoestavel

e 1 Valvula “OU” simples

e 1 Valvula “OU” dupla

e 1 Valvula “E” simples

¢ 2 Reguladores de caudal unidirecional duplos

¢ 1 Valvula de escape rapido com silenciador

¢ 1 Cilindro de Simples Efeito, D:20mm, C:50mm, com calha para montagem de sensores
¢ 1 Cilindro de Duplo Efeito, D:20mm, C:100mm, com calha para montagem de sensores

¢ 1 Eletrovalvula 3/2 NC servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos

¢ 2 Eletrovalvula 5/2 monoestével servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos
¢ 3 Eletrovalvula 5/2 biestavel servopilotada, com sinalizador LED e supressor de picos

¢ 1 Fonte de alimentag&o 24V/2.5A para montagem no painel com interruptor, sinalizador e protegio contra
curto-circuitos

¢ 1 Bloco de entradas eletricas com 3 botoneiras (2 de pressdo e 1 com encravamento) para montagem no painel,
2 contactos inversores por botoneira, sinalizador independente no botao.

¢ 1 Bloco de 3 relés para montagem no painel com 4 contactos inversores

¢ 1 Bloco de 8 sinalizadores e 1 Buzzer para montagem no painel

¢ 1 Distribuidor elétrico com 4 blocos de 4 terminais para montagem no painel

* 4 Sensores de posi¢do magnético para montagem nos cilindros

¢ 2 Fins de curso eletromecanicos acionado por rolete com contacto inversor

¢ 1 Pressostato de contacto elétrico ajustavel de 0 a 0.8MPa com indicador de pressdo

¢ 1 Manometro com contacto elétrico (pressostato integrado) ajustavel de 0 a 1 MPa, com contacto inversor, e
entrada dupla para montagem em linha.

® 20m de tubo azul de 4mm

¢ 20m de tubo branco de 4mm

® 10m de tubo preto de 6mm

¢ 10 Conecgdesem T

¢ 5 tampdes, 1/8”

* 10 tampdes plasticos 4 mm

¢ 1 Cortador de tubos

¢ 1 Extrator de tubos

® 3 cabos pretos de 50cm

¢ 6 cabos azul de 50cm

® 6 cabos castanho de 50cm

¢ 3 cabos pretos de 10cm

® 6 cabos azul de 10cm

¢ 6 cabos castanho de 10cm

¢ 1 caixa plastica para arrumagdo dos componentes nas suas bandejas

¢ 1 Conjunto de manuais, documentagdo técnica e exercicios

¢ 1 CD com slides tedrico-praticos

REF CTE REN 18 - Laboratdrio de Eletricidade e eletrdnica - Portateis

Computador portatil com processador i7 da 132 geragao, sistema operativo Windows 11 PRO ou equivalente,
memoéria minima de 16GB, disco de 512 GB SSD ou superior, ecra de 15,6” ou superior, Placa Grafica MX550
(GDDR®6 de 2 GB) ou equivalente, camara e microfone, teclado retroiluminado em portugués, wifi 6, certificagdo
Energy STAR, Certificagdo EPEAT ou equivalente, garantia minima de 3 anos; Deve incluir gravagdo a laser de
logotipo da escola e do financiamento do projeto. Deve incluir a Instalagdo e configuragado iniciais;

REF CTE REN 19 - Laboratdrio de Energias Renovdveis - Cadeira ergondmica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido por injegdo assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transi¢cao de dois tons durante a
injecdo de polipropileno no molde. A cadeira deve ter padrdes Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do
corante.

REF CTE REN 20 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Candeeiro De Rua Fotovoltaico
Iluminagdo publica solar LED para rua crepuscular, ideal para iluminagdo publica, as cargas maximas sdo
alcangadas apods 5-6 horas de exposi¢do solar. Tem uma protegdo
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IP65. A vida util do led é de 40000 horas gragas a sua bateria de litio de 30.000 mAh e seu painel solar.
DADOS TECNICOS

Dimensoes (Cx Lx A) mm

Poténcia (W) 100

Fonte Luminosa Smd LED Bridgelux

Tensdo 3.2V 30.000 mAh

Acabamento Cinza

Material Aluminio, PMMA

Luminosidade (Lm) 12000

Angulo de Abertura (2) 1402X752
Dimensdo 700X990 mm

CRI'75

Protecao IP65

T2 Ambiente de Trabalho -30°C ~ +50°C
Vida Util (H) 40000

Temperatura de Cor (K2) Branco Frio 6500K

REF CTE REN 21 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Carrinho de armazenamento de portateis

Pretende-se carrinho de armazenamento para um minimo de 16 dispositivos com:

Material de construgao em ago; porta frontal e compartimento traseiro com chave de seguranga; com rodizios;
Com circulagdo de ar; Sistema de carregamento inteligente; Cabo de alimentagdo; Gerenciamento de cabos;
Bloqueio; Protegdo contra sobrecorrente; Disjuntor Embutido; Carrinho certificado CE; Unidade de controle com
certificagdo CE

REF CTE REN 22 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Equipamento Didatico Acs Com Drenagem Automatica
Equipamento completo

Kit completo:

Depésito de agua em Ago Vitrificado ou Ago Inox minimo de 200L

Depésito de agua com versdes, 1 ou 2 Permutadores de Serpentina para interligar fontes de calor auxiliares;
estrutura de montagem sobre telhado plano ou inclinado;

Coletor Tubos de Vacuo minimo de 20 Tubos

Possibilidade de aquecimento c/apoio elétrico (incluido);

Estrutura de suporte em aluminio de facil instalagdo.

REF CTE REN 23 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Equipamento Didatico Acs For¢ado
Kit composto por estrutura com

3 coletores

acumulador com minimo de 200L
estrutura de suporte galvanizada
controlador solar digital

grupo solar

suporte ¢/ retengdo para vaso solar
anticongelante solar

ligagdo conica c/purgador e porta sonda
vasos de expansdo

valvula de seguranca

vdlvula misturadora termostatica
acessorios de ligagdo do sistema

REF CTE REN 24 - Laboratdrio de Energias Renovdveis - Equipamento Didatico Com Termosifdo Inoxidavel
Equipamento termossifdo indireto compacto para cobertura plana com os seguintes recursos:
Acumulador de minimo 150 litros

Fabricado em ago inoxidavel ou aluminio

Liquido anticongelante solar

Valvular misturadora solar

Valvula de seguranga
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Valvula de retengao
acessoérios de montagem do circuito

REF CTE REN 25 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Equipamento Didatico De Energia Solar Fotovoltaica
Pretende-se um kit de formacgdo de instalagdo de paineis solares para 4 grupos de trabalho, composto por minimo
de Inversor hibrido com minimo de 1000W, 12 Vcc, regulador de 50A PWM, carregador AC 20A, bateria de
Lithium 12,8V/200Ah, sistema de medigdo de energia, paineis solares de minimo de 460W. O kit deve prever os
acessorios necessarios a montagem do kit em formagao

REF CTE REN 26 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Estacdo de trabalho de serralharia

Bancada de trabalho para manutengdo, serralharia e soldadura, com torno para fixagdo de pegas. Bancada
robusta de ago com quatro travessas em forma de ""Z"", carga maxima até 2.000 kg. Os orificios retangulares nas
vigas devem permitir fixar gavetas em diferentes posi¢Ges. Orificios retangulares nos lados da mesa de trabalho
para consertar a placa de ferramentas ou os suportes do armario ou para juntar outros bancos. Suportes laterais
devem permitir aficar no chdo. Bancada de ago superior Dimens&es: 1,750 x 750 x 885 mm. Peso bruto: 78 k;
Mobilidrio adequado a ambientes educativos industriais;

REF CTE REN 27 - Laboratdrio de Energias Renovdveis - Instalacdo Isolada Doméstica
Kit para construir a aplicagdo numa tipica residéncia isolada. Flexibilidade
dos kits permite a hibridizagdo de grupos geradores. Exemplo de consumo:
¢ 5 |dmpadas de 11W usam 4h/dia

® 1TV de tela plana 5 horas/dia

¢ 1 carregador de celular ou tablet pequeno

¢ 1 geladeira classe A+++

* 1 micro-ondas (sem grill) de 1.200 W, use 10 minutos/dia

¢ 1 maquina de lavar roupa com agua fria, 1 dia por semana

Composto por:

4 mddulos de painéis fotovoltaicos de 330 Wp/24 V

* Melhor transmissdo dos raios UV através da utilizagdo de vidro solar.

* Reflexdo reduzida gragas ao revestimento anti-reflexo otimizado.

* Alta eficiéncia do mddulo de 13,88%

1 carregador inversor 3kVA 24Vdc

* O carregador inversor de onda senoidal pura incorpora um carregador MPPT
que permite realizar uma instalagdo solar totalmente fotovoltaica
isolado.

* Projetado sem transformador.

¢ Corrente de carga da bateria, prioridade do carregador AC/solar,
configuravel.

e Compativel com a tensdo da rede ou do gerador de energia (Grupo
gerador).

* Protegdo contra sobrecarga e curto-circuito.

* Faixa de tensdo de entrada seleciondvel para aparelhos e
computadores pessoais

4 baterias de gel 12V 316 Ah C100

¢ 275Ah em descarga constante de 10h (C10)

¢ 316Ah em descarga constante de 100h (C100)

1 estrutura de suporte

¢ Para colocagdo em telhado plano, feito de aluminio

¢ Inclinagdo de 302

REF CTE REN 28 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Instalacdo Solar Fotovoltaica Autoconsumo

Pretende-se um kit de formagao de instalagdo de paineis solares para 4 grupos de trabalho, composto por minimo
de Inversor hibrido com minimo de 1000W, 12 Vcc, regulador de 50A PWM, carregador AC 20A, bateria de
Lithium 12,8V/200Ah, sistema de medigdo de energia, paineis solares de minimo de 460W. O kit deve prever os
acessorios necessarios a montagem do kit em formagao

REF CTE REN 29 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Kit Hibrido Para Instalacdo Solar/Eélico
Equipamento didatico para o estudo da tecnologia fotovoltaica. Permite implementar uma instalagdo fotovoltaica

15

’ Financiado pela
"y REPUBLICA i :
RRBMO ; PORTUGUESA - Unido Europeia

NextGenerationEU

© Resiliéncia



AGRUPAMENTO DE ESCOLAS VIEIRA DE ARAUJO R A
NaF . E
58 ESCOLA B/S VIEIRA DE ARAUJO - VIEIRA DO MINHO EDRCACAD, CENCA

baixa produgao e realizar a andlise e estudo dos elementos e componentes de produgdo, armazenamento e
transformacgdo de energia.

= Permite a analise e estudo dos principais elementos envolvidos na produgdo, armazenamento e
transformagdo de energia fotovoltaica isolada.

= Inclui tomadas de conexdo e pontes para facilitar a realizagdo de medigdes.

= E um dispositivo “plug and play”: esta conectado e pronto para funcionar sem a necessidade de complexos
configuragdes ou fiagdo.

= Incorpora sistema de aquisi¢cdo de dados para medigdo desde o PC de irradiancia solar, temperatura e
magnitudes elétricas (tensdo, corrente e poténcia) em diferentes pontos do circuito.

= Inclui uma aplicagdo de instrumentagao virtual desenvolvida em LabVIEW para facilitar o estudo do sistema
fotovoltaico.

= As “atividades” desenvolvidas no LabVIEW configuram automaticamente o painel de ensino conforme esquema
representado na atividade.

= Possibilidade de trabalhar no exterior, através de radiagao natural, ou no interior do laboratério, através de
focos

halogénios simulando a luz solar.

Préticas vidveis:

= Instalagdo e start-up do treinador EFT-900.

= Instalagdo do software EFT900-LAB e conexao do PC ao instrutor docente.

= MedigGes no painel solar, medi¢Oes na bateria, medigdes no regulador solar, medigGes nos elementos de
controle.

consumo.

= Tensdo de circuito aberto e corrente de curto-circuito em painel fotovoltaico.

= Influéncia da irradiancia e da temperatura nos painéis fotovoltaicos.

= Curvas I-V do painel ou médulo fotovoltaico.

= Influéncia do angulo de incidéncia e inclinagdo nos painéis fotovoltaicos.

= Estudo do regulador solar.

= Elementos de iluminagdo.

= O investidor auténomo.

SIMULACAO

= Curvas caracteristicas e parametros de painéis solares.

= Efeito da radiagdo e da temperatura nos painéis ou médulos solares.

= Conexao série e paralela de painéis solares.

= Efeito de sombra.

= Parametros caracteristicos das baterias.

= Funcionamento de reguladores solares.

= Tipos de inversores autébnomos

Composigao:

Painel de ensino fotovoltaico EFT-900.

Painel didatico com os elementos de um

instalagao solar fotovoltaica:

regulador solar

= Microprocessamento.

= Conexoes ao painel fotovoltaico e ao mdédulo

bateria didatica.

= Display com indicagdo de tensao da bateria,

corrente de carga e corrente de consumo

12Vdc, selecionavel por botdo.

= 2 porta-lampadas 12Vdc.

= Pontes para conexdo — desconexao do

elementos do circuito.

= Resisténcia de carga para testes de painel

solar incluida nos acessorios.

Inversor CC/CA

= Conversor DC/AC de onda senoidal pura: entrada 12Vdc. Saida 220V 50Hz.

= Poténcia de saida: 150W (pico de 300W)

= Tomada SCHUCKO para carregamento externo.

= 2 porta-lampadas 220Vac

= Pontes para conexdo — desconexdo de elementos do circuito

= Resisténcia de carga para testes de painéis solares
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Mddulo de ensino de bateria com circuito carregador EFT-901:

= Médulo de ensino de baterias para conexao ao painel de ensino fotovoltaico EFT-900.
= O mdédulo possui um sistema de carregamento de bateria baseado na tensdo da rede elétrica.
= Inclui fusivel de protegdo.

= A tensdo da bateria esta presente independentemente

se o circuito de carga estd em operagdo ou ndo.

Sistema de iluminagao artificial:

* Suporte com rodas para facilitar sua movimentagao.

¢ Inclinagdo ajustavel, com escala graduada.

* Sensor de irradiancia e temperatura.

¢ Holofotes de 1000 W em mastro giratdrio com escala graduada

para medir o angulo de incidéncia. Variagdo de intensidade

luminoso por dimmer.

Aplicagdo de instrumentagao virtual LabVIEW

Incorpora um sistema de aquisi¢cao de

dados e um aplicativo desenvolvido em

LabVIEW que permite monitoramento no PC

as principais grandezas

sistema fotovoltaico, faga varios tipos

de testes, bem como controle do PC

a instalagdo. Recursos integrados ao

aplicativo:

Acessorios

= Duas lampadas de 12 V, duas lampadas de 220 V, um resistor de carga variavel, um conjunto de cabos e jumpers
conexdo de seguranga.

= Manual do usuario e praticas

Equipamento didatico para o estudo da tecnologia edlica.

* Permite a analise e estudo dos principais elementos envolvidos na produgdo, armazenamento e
transformagdo da energia edlica.

« E independente das condi¢des meteoroldgicas externas, pois simula a existéncia da velocidade do vento
variavel através de um sistema eletromecanico.

o E um dispositivo “plug and play”: estd conectado e pronto para funcionar sem a necessidade de complexos
configuragdes ou fiagdo.

¢ Incorpora tomadas e pontes de conexdo para facilitar a realizagdo de medigGes.

¢ Incorpora um sistema de aquisi¢do de dados da National Instruments, que permite a captura e

visualizagdo das principais grandezas e parametros do sistema em aplicagdo LabView.

® As praticas podem ser realizadas através do aplicativo LabView que configura o equipamento automaticamente,
ou

Eles também podem ser realizados com instrumentagdo convencional.

Gerador edlico vertical EOL-900

¢ Mini gerador edlico de 12V/20W. Tensdo de saida trifasica.

¢ Acionamento do gerador através de motor elétrico de corrente continua. de 24V-8A. Transmissdo por polias e
O-ring com

Proporgdo de 1:2.

o Regulador eletrénico de 10A para variar a velocidade do motor de 0 a 2000 rpm.

* Controle de velocidade manualmente, através de potenciometro, ou automaticamente, através de setpoint.
externo de 0 a 10Vdc.

* Protegdo elétrica e mecanica total, com protegdo transparente.

¢ Saidas protegidas por disjuntor magnetotérmico trifasico 2A.

¢ Tomada de 5 pinos (saida do gerador trifasico e setpoint do motor de acionamento externo) para conexao ao
Painel EOL-900.

¢ Alimentagdo do sistema de acionamento: 100-240Vac — 47-63Hz. Protegdo por fusivel (1A.)

e Consumo: 150VA com gerador edlico em plena carga.

e Dimensdes: 450 x 450 x 550 mm. Peso: 20 Kg.

Painel de instalagdo EOL-900

* Representa os elementos de uma instalagdo edlica isolada e inclui o sistema de aquisigdo de

dados do PC.

e Serigrafia representativa do circuito.

¢ Soquetes e pontes para conectar ou desconectar manualmente os elementos do circuito e tomar
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medi¢des com instrumentagdo convencional.

* Regulador de vento para prote¢do da bateria contra sobrecargas, com as seguintes fungdes integradas:
- LED indicador de status de carga da bateria: muito baixo (piscando em vermelho), baixo (vermelho), médio
(amarelo),

completo (verde).

- Indicador LED do regime de carga da bateria: carga (verde), carga e regulagdo (amarelo),

regulador (vermelho).

- Compensagdo de temperatura para carregamento ideal da bateria.

- Interruptor de parada para instalagdo e manutengao.

¢ Duas lampadas LED 12V/5W com interruptores de controle separados.

* Tomada de isqueiro para conectar outros tipos de cargas ao sistema.

o Sistema de aquisi¢do de dados incorporado no painel, com as seguintes caracteristicas:

- Interface USB para conexdo ao PC.

- Circuitos de condicionamento para medigdo das tensoes trifasicas do gerador edlico, da frequéncia de
saida do gerador edlico, a tensdo e a corrente na saida do retificador trifasico, a tensdo e a corrente
pela bateria, a tensdo e a corrente na carga de 12Vcc e a saida 0-10V para setpoint externo do

sistema de acionamento do gerador.

- 8 canais de entrada analdgica (4 diferenciais). Resolugdo de 12 bits. Taxa de amostragem 12kS/s. Faixa
tensdo maxima +/-10V. Faixa de tensdo minima +/-1V.

- 2 canais de saida analdgica. Resolugdo de 12 bits. Faixa de tensdo de saida 0-5V. Motivo da atualizagdo
150S/s. Precisdo maxima da faixa de tensdo 7mV.

- 12 canais digitais bidirecionais. Niveis l6gicos TTL. Capacidade de corrente Unica 8,5mA. Capacidade de
corrente total 102maA.

-1 contador/temporizador. Faixa maxima 0-5V. Frequéncia maxima da fonte 5MHz. Resolugdo de 32 bits.
- Circuitos de condicionamento para medigdo das tensoes trifasicas do gerador edlico, da frequéncia de
saida do gerador edlico, a tensdo e a corrente na saida do retificador trifasico, a tensdo e a corrente
pela bateria, a tensdo e a corrente na carga de 12Vcc e a saida 0-10V para setpoint externo do

sistema de acionamento do gerador.

* Relés 12V/8A para desconexdo-ligagdo do gerador elétrico e lampadas do PC.

Mddulo de bateria com circuito carregador EOL-901

¢ Para conexdo ao painel de ensino fotovoltaico EFT-900 e edlico EOL-900.

¢ Caracteristicas: 12V/12A/20HR. Carregamento da bateria com base na tensdo da rede.

¢ Inclui fusivel de protecdo.

Software de monitoramento e controle EOL-900 LAB

VI Software de instrumentagdo virtual desenvolvido em LabVIEW que permite monitorar no PC o
principais magnitudes do sistema edlico, realizar diversos tipos de testes, bem como controle a partir do PC
a instalagao.

Préticas vidveis:

¢ Instalagdo e start-up do treinador EOL-900.

¢ Instalagdo do software EOL900-LAB e ligagdo do PC ao formador docente.

* Medig¢Ges no gerador edlico, medi¢Ges na bateria, medi¢Ges no regulador

vento, medido nos elementos de consumo.

¢ Constitui¢do e funcionamento do gerador edlico.

* Operagao de carga do gerador edlico.

¢ Curva de poténcia do gerador edlico.

¢ Carga da bateria.

e Desempenho do sistema de carregamento elétrico.

¢ Descarga da bateria.

o Distribuigdo de tensGes e correntes em um sistema edlico isolado

* Modos de operagao do regulador de carga

REF CTE REN 30 - Laboratdrio de Energias Renovdveis - kit hidrogénio

Equipamento didatico de produgao, armazenamento e consumo de Hidrogénio verde montado em painel ou de
forma modular, composto por uma instalagdo funcional em painel ou rack incluindo:

-Eletrolisador: Tecnologia PEM (membrana de troca de protdes), com visualizagdo direta da reagdo quimica
produtora de H2 nos depdsitos com graduagao de volume de liquido, de funcionamento apenas com agua
destilada sem necessidade de outros produtos, com capacidade maxima de produg¢do 28 cm3/min

-Fonte de energia renovavel: Solar e/ou edlico, com capacidade para manter o sistema em funcionamento de
forma independente da rede elétrica
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-Pilha de combustivel: Duas unidades, com possibilidade de ligagdo em série ou paralelo ou funcionamento
independente

- Reservatorio de Hidrogénio por adsor¢do em hidretos metélicos com capacidade 64 dm3

-Simulador de carga elétrica: Com cargas regulaveis, possibilidade de ligagdo em diferentes morfologias e de
visualizagdo fisica (lampadas, motores ou outro equipamento cujo funcionamento seja percetivel a olho nu)
-Unidade de medigdo de grandezas elétricas: Amperimetro e Voltimetro digitais com possibilidade de ligagdo a
varios pontos dos circuitos para efetuar medidas através de pontas de prova (fornecidas no conjunto)

-Inclui todos os cabos de ligagdo entre elementos e cabos de alimentagdo necessarios para operagdo sem a fonte
de energia renovavel em funcionamento.

-Todos os equipamentos descritos deverdo possuir ligagGes e demais caracteristicas compativeis entre si.
-Manual de instrugGes e exercicios em portugués

REF CTE REN 31 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - kit pedagdgico de carregadores eletricos

Pretende-se a aquisi¢do de um sistema que compreenda: Principais trabalhos praticos, com WLAN e Hotspot,
aplicagdo movel, RFID ou equivalente, mddulo de protegdo CC ou equivalente e controlo de carga de veiculos
elétricos; Kit fotovoltaico composto por equipamentos de estudo para veiculos elétricos incluindo ligagdo e
programacgao:

1 temporizador de carregamento.

1 unidade de carregamento de monofasico compacta para uso fixo. Instalagdo simples, uso intuitivo e fungdes
inteligentes de conforto. Poténcia de carregamento entre 1,4 kW e 22 kW.

1 unidade de Cabo de carregamento "rua" M/F Trifasico 22kW

1 unidade de Contador de Energia Trifasico para Carros Elétricos

Deve prever suportes de instalagdo e sistemas de cartdes RFID ou aplicagdes wifi

REF CTE REN 32 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - kit pedagdgico solar e éolico
Conjunto para construgdo de instalagdo isolada alimentada por energia
fotovoltaica e edlica, composta por:

¢ Dois painéis solares de 300 W

¢ Uma turbina edlica com mastro de 8 metros

¢ Duas baterias solares de 240 Ah-12 V

¢ Um controlador de carga e descarga solar

e Um inversor de onda pura programavel capaz de fornecer 2.000 W
(230VAC-50Hz) continuamente (picos de 4.000W).

e Com saida de carregador USB 2.1A

® 6 lampadas LED e tomadas

 Kit de cabos e conectores necessarios para instalagao

* Protecdo BATTGUAR

* Manuais e diagramas de montagem

* Mastro de 8,8 m

REF CTE REN 33 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - kit solar fotovoltaico

Pretende-se um kit de formagdo de instalagdo de paineis solares para 4 grupos de trabalho, composto por minimo
de Inversor hibrido com minimo de 1000W, 12 Vcc, regulador de 50A PWM, carregador AC 20A, bateria de
Lithium 12,8V/200Ah, sistema de medigdo de energia, paineis solares de minimo de 460W. O kit deve prever os
acessorios necessarios a montagem do kit em formagao

REF CTE REN 34 - Laboratdrio de Energias Renovéveis - Mesa individual

Estrutura de 2 pernas em U, com chapa de 3mm soldada no topo da

perna, aparafusada ao tampo, desmontaveis para facil transporte, em

tubo de aco @35x1,5 mm com pintura epoxy. Tampo em painel

compacto melaminico de 13 mm de espessura de formato retangular com 800x600mm. Pernas regulaveis de
@30x1,5mm

fixas por sistema de parafusos M6, garantindo maior robustez.

Terminais com @30 e 50 mm de altura revestem o exterior das pernas

para protegdo contra elementos corrosivos.

REG. 800x600x700-820 mm

REF CTE REN 35 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Painel Interativo 75" ou equivalente
Monitor tatil de 75”’; Android 13 ou equivalente, com 8GB de RAM e 128 de memdria ROM; Tecnologia IR, Zero
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Air Gap, Painel IPS, Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultdneos:
20, tempo resposta <5ms. Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou
equivalente, SB Online (Colaborativo na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente,
iMagic (MOM gestdo remota) ou equivalente, suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+
Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas.
Garantia 5 anos. Certificages: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign ou equivalente; Sistema de suporte com rodas
(peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte fixo incluidos.
Instalagdo e configuragdo iniciais;

REF CTE REN 36 - Laboratdrio de Energias Renovaveis — Portateis ou equivalente

Computador portatil com processador i7 da 132 geragao, sistema operativo Windows 11 PRO, memaéria minima
de 16GB, disco de 512 GB SSD ou superior, ecrd de 15,6” ou superior, Placa Grafica MX550 (GDDR6 de 2 GB) ou
equivalente, camara e microfone, teclado retroiluminado em portugués, wifi 6, certificagdo Energy STAR,
Certificagdo EPEAT ou equivalente, garantia minima de 3 anos; Deve incluir gravagdo a laser de logotipo da escola
e do financiamento do projeto. Deve incluir a Instalagdo e configuragdo iniciais;

REF CTE REN 37 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Rastreador Solar de 3,4 m2
Pequeno rastreador para residéncias isoladas, para sinalizagao

estradas e rodovias, antenas de telefonia mével, etc.

O aumento no desempenho em comparagdo com painéis fixos é de 26-30%, portanto
Portanto, este rastreador é rentavel a partir de 1 m2 de painéis, até

maximo de 3,4 m2.

e Controle em 1 eixo.

¢ Alimentagdo necessaria: 12 V.

e Consumo do motor: 23 W.

¢ Caixa de controle eletronico.

® Mastro incluido.

REF CTE REN 38 - Laboratdrio de Energias Renovaveis - Simulador De Energia Fotovoltaica Com Pc
Reproduz em escala

instalagdo solar fotovoltaica

completo, isolado e com

retornar a rede. Se pode

analisar o funcionamento do

painéis conectados

independente, em série, em

paralelo, com baterias em série ou

em paralelo, com saida direta em

corrente continua ou com

conversor CC

alternando, trabalhando em uma ilha ou

conectado a rede. E fornecido

de elementos de medigdo:

piranémetro, voltimetros e

amperimetros. Permite analisar o

corrente nas baterias e

veja se eles estdo carregando ou

fornecendo 6nus e conta

também com um instrumento

medida que nos proporciona

todas as caracteristicas da corrente alternada obtidas apds o inversor.
Praticas vidveis:

¢ Estudo do funcionamento de uma instalagdo solar fotovoltaica.
- Painéis isolados. Painéis conectados a baterias.

- Operagao com diferentes tipos de cargas continuas.

- Conversdo de corrente continua em corrente alternada.

- Operagdo com diferentes tipos de cargas alternadas.

- Funcionamento ilhado e com ligagdo a rede.

- Desempenho da instalagdo. Eficiéncia do investidor. Representagdo através do balango energético.
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¢ Determinagdo das caracteristicas dos painéis solares.

- Intensidade — Curva de tensdao em diferentes temperaturas.

- Intensidade de curto-circuito. Voltagem de circuito aberto.

- Poténcia — Curva de tensdo em diferentes temperaturas.

- Curva de poténcia — Resisténcia de carga.

- Poténcia maxima gerada. Fator de forma. Desempenho.

¢ Influéncia do angulo de inclinagdo e intensidade de radiagdo na energia gerada.

¢ Determinagdo das caracteristicas de painéis conectados em série ou paralelo.

¢ Determinagdo das caracteristicas dos painéis ligados em paralelo.

¢ Estudo do comportamento de painéis solares em diversas condi¢Ges de funcionamento.

- Isolado. Em paralelo com diferentes cargas. Em série com diferentes cargas.

- Conectado as baterias em série. Em paralelo com diferentes cargas. Em série com diferentes cargas.
- Conectado as baterias em paralelo. Em paralelo com diferentes cargas. Em série com diferentes cargas.
Dados técnicos:

¢ Dois painéis fotovoltaicos de 20Wp.

* Controlo de temperatura em painéis solares, para controlar a eficiéncia em fungao da temperatura.
o Sistema de refrigeragcdo dos painéis fotovoltaicos através de ventiladores.

REF CTE REN 39 - laboratdrio de Projeto Renovaveis - Armarios de arrumacdo

Armario com portas batentes em melamina, com minimo de 1200mm de largura total dividido a meio, com duas
portas e 4 prateleiras de arrumagao reguldveis em altura; Altura minima do armario 1200mm; Profundidade
minima 450mm; 2x Portas de correr com fechadura e puxadores em aluminio cromado. Pretende-se que o
equipamento seja dotado com extensdo elétrica fixa no interior com minimo de trés tomadas de 230 V. Deve
incluir toda a montagem em parede e instalagdo necessaria no laboratério incluindo a ligagdo elétrica as
infraestruturas existentes.

REF CTE REN 40 - laboratério de Projeto Renovaveis - Bancada de trabalho eletrénica

Bancada de trabalho eletrificada (4 tomadas duplas) em material Shelf Profile 8 200, natural. Tampo Laminado
cinza com curvatura dos dois lados; Medida minima de 1200mm de comprimento, largura de 70mm, altura de
74mm; pretende-se uma bancada estrutura rigida, arestas boleadas. A bancada deve ter protegdo passa cabos. A
bancada deve prever um canal de alimentagdo elétrico com painel frontal em material isolante e resistente com
minimo de 4 tomadas duplas monofasicas de 230 V a 16 A e 50 Hz, com fio terra e possivel interligagdo quando
encostadas. A bancada deve permitir um algado superior com iluminagdo led

REF CTE REN 41 - laboratdrio de Projeto Renovaveis - Cadeira ergondémica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido por injegdo assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transi¢do de dois tons durante a
injecdo de polipropileno no molde. A cadeira deve ter padrGes Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do
corante.

REF CTE REN 42 - laboratério de Projeto Renovaveis - Carrinho de armazenamento de portateis

Pretende-se carrinho de armazenamento para um minimo de 16 dispositivos com:

Material de construgdo em acgo; porta frontal e compartimento traseiro com chave de seguranga; com rodizios;
Com circulagdo de ar; Sistema de carregamento inteligente; Cabo de alimentagdo; Gerenciamento de cabos;
Bloqueio; Protegdo contra sobrecorrente; Disjuntor Embutido; Carrinho certificado CE; Unidade de controle com
certificagdo CE

REF CTE REN 43 - laboratdrio de Projeto Renovaveis - Painel Interativo 75" ou equivalente

Monitor tatil de 75”’; Android 13 ou equivalente, com 8GB de RAM e 128 de memdria ROM; Tecnologia IR, Zero
Air Gap, Painel IPS, Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultdneos:
20, tempo resposta <5ms. Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou
equivalente, SB Online (Colaborativo na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente,
iMagic (MOM gestdo remota) ou equivalente, suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+
Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas.
Garantia 5 anos. Certificages: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign ou equivalente; Sistema de suporte com rodas
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(peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte fixo incluidos.
Instalagdo e configuragao iniciais;

REF CTE REN 44 - laboratdrio de Projeto Renovaveis — Portdteis ou equivalente

Computador portatil com processador i7 da 132 geragdo, sistema operativo Windows 11 PRO ou equivalente,
memaria minima de 16GB, disco de 512 GB SSD ou superior, ecrd de 15,6” ou superior, Placa Grafica MX550
(GDDR®6 de 2 GB) ou equivalente, camara e microfone, teclado retroiluminado em portugués, wifi 6, certificagdo
Energy STAR, Certificagdo EPEAT ou equivalente, garantia minima de 3 anos; Deve incluir gravagdo a laser de
logotipo da escola e do financiamento do projeto. Deve incluir a Instalagdo e configuragdo iniciais;

REF CTE REN 45 - laboratdrio de Projeto Renovaveis - Posto de trabalho de pneumética e eletricidade

O sistema deve consistir num hardware e software integrados que podem ser configurados como E/S remotas
Ethernet para aplicagBes IoT e de automatizagdo de pneumatica e eletricidade, aquisicdo de dados e E/S remotas
que podem comunicar com um PLC tradicional. O sistema deve ter aprovagdes de agéncias para areas perigosas
de Classe 1, Divisdo 2, e ATEX (Categoria 3, Zona 2). O sistema deve ser listado na UL/CUL e estar em
conformidade com as directivas CE ATEX, de baixa tensdo e EMC. O sistema deve ser classificado para uma
temperatura de funcionamento de -20 a 70 graus C e uma temperatura de armazenamento de -40 a 85 graus C. O
sistema deve ter uma classificagdo de humidade de 5 a 95% de humidade relativa, sem condensagdo. O sistema
deve incluir a opgdo de ser alimentado por uma fonte de alimentagdo de 10-32 VDC ou Power over Ethernet
(PoE). O sistema deve ter um adaptador de calha DIN em ago inoxidavel para utilizagdo em calha DIN de 35 mm. O
dispositivo deve ter duas interfaces de rede Gigabit Ethernet comutadas. Ambas as interfaces utilizam um Gnico
endereco IP; O dispositivo deve ter uma porta USB activada/desactivada pelo utilizador. Esta porta tera
capacidade para acomodar: um adaptador Wi-Fi, um cartdo de memaria USB (até 32 GB) ou um adaptador USB
para série. A configuracdo e a resolugdo de problemas do dispositivo, das E/S e da rede devem ser efectuadas
através de um browser comum. N3do serd necessario qualquer software adicional. O sistema deve basear-se num
sistema operativo Linux em tempo real e de cddigo aberto. O sistema deve ter um acesso Secure Shell (SSH)
opcional ao sistema operativo Linux. Deve estar disponivel uma versao do dispositivo para executar o Ignition ou
o Ignition Edge da Inductive Automation ou equivalente. O Ignition Edge deve ter controladores OPC UA para
outros PLCs e Modbus TCP. O Ignition Edge deve ter um médulo de transmissdo MQTT com formato de dados
SparkplugB. As informagdes sobre o estado e a configuragdo devem poder ser descarregadas como um Unico
ficheiro. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a tornar um
servigo especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O médulo deve ter um minimo de 1 GB de
RAM e 4 GB de espaco de utilizador en disco duro tipo SSD. O médulo deve dispor de um sistema de ficheiros
seguro em caso de falha de energia, na eventualidade de uma perda de energia ndo intencional. O médulo deve
ter relégio integrado atualizado com NTP (Network Time Protocol). O mdédulo deve ter LEDs de estado para
mostrar o estado da energia, da rede e da atividade do canal. O mdédulo deve ter duas portas Gigabit Ethernet
comutadas. O mdédulo deve ter uma porta USB. O mddulo deve ter a capacidade de registar e armazenar dados
em bases de dados no local (local na rede) e fora do local (como servicos em nuvem). Deve ser utilizada a
multitarefa para permitir a execugdo simultanea de multiplas tarefas. O mddulo deve ter um cliente VPN
integrado e configuravel com tecnologia OpenVPN, para se ligar automaticamente a um servidor compativel com
OpenVPN. O modulo deve ter interfaces Ethernet duplas comutadas incorporadas para redes com fios e suportar
topologias em estrela ou em cadeia. O mddulo s6 permite comunicagées com fios da mesma rede através de
ETHO ou ETH1. O médulo bloqueara, por defeito, todas as outras portas de ligagdo de entrada na interface de
rede Ethernet. O mddulo deve ter oito canais I/O configuraveis pelo navegador e duas saidas mecanicas de relé.
As entradas CC devem estar disponiveis para 5-30 V CC e detegdo de contacto seco. As entradas discretas devem
ter a opgdo de serem configuradas para frequéncia (10 000 Hz no méximo, 50% de onda quadrada), bloqueio de
ligar/desligar, contagem (para até dois canais), totalizacdo de ligar/desligar, medi¢cdo de periodo e medigdo de
impulsos. As saidas CC devem ser de estado solido, de 5-30 V CC, com dissipacdo de energia e com uma
capacidade nominal de 1 A por canal. As entradas de temperatura devem estar disponiveis para termopar (tipos
B, E, J,K,N,R,S,T), termistor, resisténcia e ICTD. As entradas analdgicas devem estar disponiveis para corrente
(0-20mA ou 4-20mA), tensdo (0-10VDC) e milivolt (150 mV, £75 mV, +25 mV). As saidas analdgicas devem estar
disponiveis para corrente (0-20mA) e tensdo (0-10V). As saidas de relé devem ser do tipo C, 0-250 V CA ou 5-30 V
CC, com uma capacidade nominal de 5 A por canal e uma vida mecanica minima de 10 000 000 ciclos. Deve estar
disponivel uma versdao do médulo para controlo da poténcia. Deve estar disponivel um médulo de monitorizagao
de poténcia trifasica para cargas até 600 VAC numa configuragdo Delta ou Tetra, com suporte para
transformadores de corrente com saida de .333VAC, 1V ou 5A. O mddulo deve fornecer dados de fase individuais,
bem como totais trifasicos para tensdao RMS, corrente RMS, poténcia real, poténcia reactiva, poténcia aparente,
fator de poténcia, tensdo de pico, corrente de pico, frequéncia, poténcia real a frequéncia fundamental, poténcia
real harmonica, poténcia reactiva a frequéncia fundamental, poténcia reactiva média, energia liquida, energia
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positiva, energia negativa, energia reactiva liquida e energia aparente. Deve ser configuravel no médulo um
maximo de quatro controladorres PID (proporcional integral derivativo) autonomos.O mddulo deve ser
configurado com um navegador Web comum. N3do é necessario qualquer software, plugin ou complemento
adicional. O médulo deve incluir um menu intuitivo baseado na Web que permita a configuragdo completa e a
colocagdo em funcionamento da unidade. O mddulo deve ter o Node-RED pré-instalado a bordo. O médulo deve
ter nds Node-RED para leitura e escrita e controlo simples, desenvolvidos pelo fabricante e disponiveis como
codigo aberto. A comunicagdo primdéria deve basear-se na Ethernet TCP/IP. O mddulo deve ter uma API (interface
de programacgdo de aplicagdes) aberta e publicada, baseada na arquitetura RESTful e no formato de dados JSON,
com acesso seguro HTTPS. O MQTT (transporte de telemetria por fila de mensagens) com o formato de dados
Sparkplug B ou string deve estar disponivel para transporte de dados e envio de mensagens. O mddulo deve gerar
mensagens MQTT devidamente formatadas diretamente e sem a utilizagdo de um dispositivo ou software
externo. O médulo deve suportar protocolo Modbus/TCP atuando como escravo. O Node-RED deve estar
integrado no médulo para facilitar o intercambio de dados entre o sistema de controlo, as bases de dados, os
servigos na nuvem e as API publicadas. Um servidor OPC UA nativo deve estar disponivel a bordo para aumentar a
capacidade de integrar SCADA ou qualquer outro software compativel com OPC UA. Deve estar disponivel suporte
para protocolo SNMP. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a
tornar um servigo especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O acesso ao mddulo deve exigir a
cifragem TLS; O acesso dos utilizadores deve basear-se em contas, utilizando um nome de utilizador e uma
palavra-passe ou uma chave API; Os certificados de seguranga do servidor e do cliente devem ser suportados. O
médulo deve fornecer métodos de comunicagdo de dados de saida, originados pelo dispositivo (MQTT, HTTP/S
get/post em qualquer interface de rede), eliminando a necessidade de abrir portas de entrada. O médulo
permitira a configuragdo da firewall do sistema, fechando as portas de configuracdo por defeito em qualquer
interface de rede para quaisquer servigos que nao sejam utilizados. O mdédulo deve fornecer métodos para criar
tuneis OpenVPN seguros a partir do médulo para servidores OpenVPN configurados externamente. As ligagGes
VPN devem ser fornecidas através de um servigo VPN aberto, pronto a utilizar e ndo proprietario, como o
OpenVPN. O mdédulo deve ter uma capacidade de apoio do fabricante através do Servigo de Apoio Remoto (RSS)
para se ligar a unidade para a resolugdo de problemas a distancia. O médulo deve ter a opgdo de configuragdo de
enderecos IP DHCP e estaticos. Os enderegos de gateway, os servidores de nomes e os dominios de pesquisa
fornecidos pelo servidor DHCP podem ser substituidos manualmente. O mdédulo deve permitir a selegdo de
enderecos DNS e Gateway normalizados e a configuragdo automatica ou manual, para a resolugdo de nomes e a
ligagdo vdlida de gateways a outras redes. A definigdo da ordem de prioridade para as gateways de reserva e a
ordem de prioridade para o fornecimento de DNS devem ser configuraveis para as interfaces de rede. O mddulo
deve permitir a gestdo de contas de utilizador (através de um navegador comum) para criar contas de
administrador, programador, operador, tokens da APl REST e outras contas, e atribuir a esses utilizadores direitos
sobre servigos de software compativeis. Ndo havera nome de utilizador ou palavra-passe predefinidos. Uma conta
de administrador deve ser criada na primeira utilizagdo. As contas de acesso permitirdo a criagdo de palavras-
passe complexas compostas por nimeros, maiusculas, pontuagao, espacos e frases. O modulo deve suportar
ligagcGes certificadas de acordo com a norma X.509 PKI a servidores e a clientes, utilizando certificados SSL, que
podem ser gerados, auto-assinados ou registados publicamente (CA) através de uma interface de gestdo de
certificados integrada, através do configurador baseado no browser. O dispositivo deve ter suporte para LDAP,
permitindo que as contas de utilizador sejam geridas a partir de uma localizagdo central. O dispositivo deve ter a
opgao de ser configurado como um PLC; O motor de controlo em tempo real deve ser ativado ou desativado na
configuragdo do utilizador; O ambiente de programacgdo do controlo deve seguir a norma IEC 61131-3PLC
(Programmable Logic Controller); O equipamento deve estar equipado com um painel de simulagdo individual
para efeitos de visualizagdo. O painel do simulador incluira 2 botdes de pressado iluminados (DI+DO); 1
potencidmetro (Al); 1 conetor de sonda de temperatura (Al); 1 sensor de temperatura externo (- 40 °C a 100 °C); 1
Simulador PID para teste e afinagdo do algoritmo PID; 1 suporte de calha DIN para ligar a bancada de pneumatica;
O fornecedor fornecera guias de instalagdo e configuragdo do painel de simulagdo em portugués, sem custos
adicionais.

REF CTE REN 46 - Praticas Oficinais - Cadeira ergonémica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido por injegdo assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transi¢do de dois tons durante a
injecdo de polipropileno no molde. A cadeira deve ter padrdes Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do
corante.
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REF CTE REN 47 - Praticas Oficinais - Compressor
Compressor de alta pressao 12-13bar modeloTG-15CTAS-16-500 ou equivalente

REF CTE REN 48 - Praticas Oficinais - ENG. FURAR
ENG. FURAR B50GSM C/ MESA MOTORIZADA e acessérios ou equivalente

DADOS TECNICOS Dimensdes e pesos Didmetro da coluna 200 milimetros Comprimento (produto) aprox. 985
milimetros Largura/profundidade (produto) aprox. 775 milimetros Altura (produto) aprox. 2460 milimetros Peso
liquido aprox. 950kg Desempenho de furagdo Furagdo em ago (5235JR) 50 milimetros Furagdo em ago continua
(S235JR) 45 milimetros Fungdo de roscar Capacidade de roscar em ago (5235JR) M 42 Mesa de furagdo
Comprimento do espacgo de trabalho 600 milimetros Largura do espago de trabalho 600 milimetros Tipo ranhura
em T na diagonal Tamanho da ranhura em T 18 milimetros Numero de ranhuras em T 2 Rotagdo da mesa + 90 °
Capacidade de carga 300kg Distancia maxima entre a arvore e a mesa de furagdo 800 milimetros Faixa de
velocidade Faixa de velocidade 54 - 2090 min 1 Nimero de marchas 18 Passos Dados elétricos Motor da arvore
2,4 /3,0kw /3,2/4 HP Motor da bomba de refrigeracdo 40 W Tens&o de alimentagdo 400 V Frequéncia da rede
50Hz Base da maquina Distancia maxima entre a arvore e a base da maquina 1300 milimetros Comprimento do
espaco de trabalho 600 milimetros Largura do espago de trabalho 520 milimetros Tamanho da ranhura em T da
base da maquina 18 milimetros NUmero da ranhura em T da base da maquina 2 Espagamento da ranhuraem T da
base da maquina 280 milimetros Arvore Curso da arvore 230 milimetros Cone da drvore MT 4 Garganta 375
milimetros Velocidade de alimentag&o arvore em automatico 0,05 - 0,3 mm/rotagdo Velocidades da alimentagdo
automatica 6 Passos CONTEUDO DE ENTREGA Bucha de aperto rapido 1 - 16 mm Cone Morse MK 4/B16 Porca T

BUCHA AP.RAP. MK4 6000 RPM
Bucha aperto rapido directo CM 4 1 - 16 mm 305 0574 6'000 rpm

PRENSA BSI 200

Prensas para engenhos de furar Industriais Mordentes prismaticos substituiveis Guias longas oblongos Mordentes
de precisdo Fundigdo de qualidade elevada Superficie das guias retificadas Caracteristicas gerais Altura do
mordente 58 milimetros Largura do mordente 200 milimetros Abertura 200 milimetros Largura dos rasgos 16
milimetros Comprimento sem manivela 406 milimetros Max. comprimento (produto) ca.788 milimetros
Largura/profundidade (produto) aprox. 290 milimetros Altura max.fixagdo 64 milimetros Altura a prensa 118
milimetros Peso liquido aprox. 37kg

PAR GRAMPOS APERTO 18,75

Altura de aperto ajustavel Placa de latdo sob o brago de fixagdo protege o material contra danos DADOS
TECNICOS Caracteristicas gerais Ajuste de altura 0 - 101 milimetros Dimensdes e pesos Comprimento (produto)
aprox.133 milimetros Largura/profundidade (produto) aprox.50 milimetros Altura (produto) aprox.49 milimetros
CONTEUDO DE ENTREGA Conjunto de retengdo 2 pegas. Ranhura da mesa 14 mm / M 12 Ranhura da mesa 18 mm
/M 16

CONJ PORTA MACHOS ISO M3-M12 COM SUPORTE CM4

Inclui porta-machos M3, M4, M5, M6-8, M10, M12 Para utilizar os machos: pinga quadra haste REFa M3 3,15 2,5
1ISO 529 METRICO M4 3,15 4 ISO 529 METRICO M5 4 5 1SO 529 METRICO M6 5 6,3 ISO 529 METRICO M8 5 6,3 ISO
2283 M10 6,3 81S0O 2283 M12 7,19 1S0O 2283

CONJ PORTA MACHOS ISO M8-M20 COM SUPORTE CM4

Inclui porta-machos M8, M10, M12, M14, M16, M18-M20 Para utilizar os machos: pinga quadra haste REFa M8 5
6,3 1SO 2283 M10 6,3 8 1SO 2283 M12 7,1 91S0O 2283 M14 9 11,2 I1SO 529 METRICO M16 10 12,5 ISO 529 METRICO
M18 11,2 14 1SO 529 METRICO M20 11,2 14 ISO 529 METRICO

CASQUILHO DE REDUCAO CM4-CM3
Casquilho de Redugdo CM4 — CM3

JOGO BROCAS ENC. CM3
9 brocas HSS Tamanhos de 14,5 / 16/18/20/22/24/26/28/30 mm longa vida Util Boa remog&o de aparas corte
direito CM 3

JOGO25 BROCAS HSS 1-13 MM
De acordo com DIN 338 HSS-CO 5% Corte transversal de 135 ° em quatro lados permite excelente
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autocentralizagdo Maior vida util da ferramenta devido a componentes de liga Alta velocidade / caracteristicas de
alimentagdo Construgdo de nucleo forte otimiza a resisténcia estrutural da broca e minimiza o risco de quebra da
broca Caixa de plastico pratico 25 Unidades de 1a 13 mm

JOGO 51 BROCAS 1-6mm HSS-CO 5%(incr.0,1mm)

Conforme DIN 338 HSS-CO 5% 135 ° com quatro superficies A retificagdo cruzada permite excelente
autocentralizagdo Maior vida util da ferramenta gragas aos componentes de liga Propriedades de alta velocidade
/ alimentag&o A construgdo robusta do nucleo otimiza a resisténcia estrutural da broca e minimiza o risco de uma
quebra da broca Caixa de plastico pratica

JOGO 41 BROCAS 6-10mm HSS-CO 5%(incr.0,1mm)

De acordo com DIN 338 HSS-CO 5% Corte transversal de 135 ° com quatro lados permite excelente
autocentralizagdo Maior vida util da ferramenta devido a componentes de liga Alta velocidade / caracteristicas de
alimentagdo A construgdo do nucleo forte otimiza a resisténcia estrutural da broca e minimiza o risco de quebra
da broca Cassete de plastico pratico Incremento 0,1

JOGO 6 ESCARIADORES CON.(6/8/10/ 11,5/ 15/19

De acordo com a norma DIN 335C 6 pecas: 6/8/10/ 11,5/ 15/19 mm Escareadores de alta qualidade. As rebarbas
sdo bem quebradas e removidas sem causar arranhGes Compativel com aparafusadoras e berbequins sem fios
comuns. Caixa de plastico pratica

JOGO 6 ESCARIADORES CIL.(M3/M4/M5/M6/M8/M10 mm)

De acordo com o padrdo 373 6 pegas: para parafusos M3 / M4 / M5 / M6 / M8 / M10 mm HSS Tamanhos 6,5 x 3,2
mm/8x4,3mm/10x53mm/11x6,4 mm/15x8,54 mm /18 x 10,5 mm Grau de qualidade fino para
parafusos e porcas escareados de acordo com DIN 74 Cassete de plastico pratica

JOGO 3 BROCAS CONICAS LISAS (3-14 mm / 8-20 mm

3 pegas:3-14 mm/8-20mm /16 - 30,5 mm Com broca afiada, nenhuma perfuragdo necesséria Bordas
ascendentes conicas e circunferéncia aliviada radialmente para corte de descamagdo Burr and chatter mark free
drill Uso: Chapa de ago 0,1 - 2 mm, ago inoxidavel (V2A) 0,1 - 1 mm, metais ndo ferrosos 0,1 - 5 mm, plasticos até
10 mm Cassete de plastico pratica

JOGO 3 BROCAS CONICAS ESCALON.(4-12 mm / 12-20
3 partes: 4-12 mm /12 - 20 mm / 20 - 30 mm Furar e rebarbar de furos cilindricos em materiais de até 4 ou 6
mm de espessura. Superficie de aperto por trés veios Etapas de perfuragdo aumentadas em 1 mm

JOGO 7 BROCA+MACHO (M3/M4/M5/M6/M8/M10/M12)

15 pecas Machos 7 pecas: M3 / M4 / M5 / M6 / M8 / M10 / M12 Brocas 7 pecas DIN 338; $2,5 mm / #3,3 mm /
@4,2 mm / 35,0 mm / 36,8 mm / 38,5 mm / $10,2 mm Chave de machos DIN 1814 tamanho 11/2 Caixa de
plastico pratica

JOGO 7 BROCA+MACHO (M3/M4/M5/M6/M8/M10/M12)

15 pecas Machos 7 pecas: M3 / M4 / M5 / M6 / M8 / M10 / M12 Brocas 7 pegas DIN 338; 32,5 mm / #3,3 mm /
@4,2 mm / 35,0 mm / 36,8 mm / 38,5 mm / $10,2 mm Chave de machos DIN 1814 tamanho 11/2 Caixa de
plastico pratica

OLEO CORTE AQUACUT B 5 LT.
Para arrefecimento na intersecdo de serras circulares de metal e serras de fita de metal e outras maquinas de
corte de metal, use (também diluido) Emulsdo de perfuragdo e corte AQUACUT B, 5 |

TAPETE BORRACHA 1840X640 MM

Retardante de fogo A partir de poliuretano a base de poliéster Resumindo: nodoso, para maximo conforto do pé e
resisténcia ao deslizamento garantia de 5 anos Made in Germany DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais
Resistente a temperatura-35 - 95 °C Classificagdo de incéndio B1 de acordo com DIN 4102 Cor antracite
Dimensdes e pesos Comprimento (produto) aprox. 1840 milimetros Largura/profundidade (produto) aprox. 640
milimetros Altura (produto) aprox.14 milimetros Peso liquido aprox. 6kg

Instalagdo, e arranque incluidos nas instalagdes do CTE
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Uma manutengdo preventiva anual
Langamento no mercado ha menos de 2 anos

REF CTE REN 49 - Praticas Oficinais - Equipamento sala de soldadura
Equipamento de Soldadura, ou equivalente

AP. SOLDAR CRAFT-TIG 323 AC / DC PULSE e acessorios ou equivalente

DADOS TECNICOS Comprimento (produto) aprox. 630 mm Altura (produto) aprox. 445 mm Largura /
profundidade (produto) aprox. 240 mm Peso liquido aprox. 26,2 kg Faixa de configuragdo TIG DC 10 - 320 A Ciclo
de trabalho em Imax. 40 ° C TIG DC 60 Corrente a 100% DC 40 ° C TIG DC250 A Ciclo de trabalho em Imax.
Eletrodo de 40 ° C 6 Eletrodo de faixa de configuragdo 10 - 320 A Corrente com eletrodo 100% DC 40 ° C 250 A
Tensdo de alimentagdo 400 = 10% V Corrente de entrada TIG AC 18,8 A Fase (s) 3 Ph Corrente de entrada TIG DC
19,5 A Eletrodo de corrente de entrada AC 24,3 A Eletrodo de corrente de entrada DC 25,8 A Fator de poténcia
0,65 cos phi Eletrodos soldéveis 1,6 - 5,0 mm Freqliéncia de pulso 0,5 - 250 Hz Resfriamento da tocha agua Ignigdo
alta frequéncia Norma EN 60974-1: 2012 / EN 60974-10: 2014 Este equipamento de soldagem Classe A ndo se
destina ao uso em areas residenciais onde a energia é fornecida por um sistema publico de baixa tensdo. Classe
EMC UMA Consumo de energia TIG DC 4,8 kVA Eletrodo de consumo de energia 6,5 kVA Saida necessaria do
gerador > 10,3 kVA Comprimento do cabo de conexdo 2,2 Voltagem de circuito aberto AC TIG 84,6 / DCTIG 76,4 /
AC MMA 75,8 / DC MMA 75,6 V CONTEUDO DE ENTREGA Cabo de aterramento de 3 m de 35 mm2 com terminal
de aterramento 300 A Tocha Pro18 4 m, resfriada a agua Mangueira de gas de 4 m incluindo conector rapido
Refrigerador de agua Carrinho

LIQUIDO REFRIGERANTE SKF15 -5 LIT

CONJ.CONSUMIVEIS TOCHA VTS SR17 / SR18 / SR26

CONTEUDO DE ENTREGA 1x tampa do queimador curta 1x tampa do queimador médio 1x tampa do queimador
longo 1x tamanho do bico de gas 10 / 15,7 mm 1x manga de fixa¢do 1,6 mm 1x manga de fixagdo de 3,2 mm 1x
luva de fixagdo 4,0 mm 1x manga de fixa¢do 2,4 mm 1x alojamento de luva de fixagdo 1,6 mm 1x alojamento de
luva de fixagdo de 2,4 mm 1x alojamento da luva de fixagdo de 3,2 mm 1x alojamento de luva de fixagdo 4,0 mm
1x vedagdo de Teflon para bico

BOCAL GAS CERAMICA @ 6,4 mm

Material Ceramica Fio /4 " Largura nominal 6,4mm

BOCAL GAS CERAMICO @ 8.0 MM

Material Cerdmica Fio 5/16 " Largura nominal 8 mm

BOCAL GAS CERAMICO @ 9,8 MM

Material Ceramica Fio 3/8 " Largura nominal 9,8 mm

BOCAL GAS CERAMICO @ 11,2 MM

Material Cerdmica Fio 7/16 " Largura nominal 11,2 mm mm

BOCAL GAS CERAMICO @ 12,7 MM

Material Ceramica Fio /4 " Largura nominal 12,7 mm

BOCAL GAS CERAMICO @ 15,7 mm

Material Cerdmica Fio 5/8 " Largura nominal 15,7 mm

DIFUSOR 1,0 MM

Diametro 1,0 mm

DIFUSOR 1,6 MM

Diametro 1,6 mm

DIFUSOR 2,4 MM

Didametro 2,4 mm

DIFUSOR 3,2 MM

Diametro 3.2 mm

DIFUSOR 4,0 MM

Diametro 4.0 mm

PINCA 1,0 MM

Diametro 1.0 mm

PINCA 1,6 MM

Diametro 1.6 mm

PINCA 2,4 MM

Diametro 2,4 mm

PINCA 3,2 MM

Diametro 3,2 mm

PINCA 4,0 MM
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Diametro 4,0 mm

VEDANTE TEFLON P/ BOCAL

Diametro 4,0 mm

ELECTRODOS TUNGSTENIO CINZA WC 20/1,0X175 MM

DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Contetido do pacote10 St Dimens&es e pesos Diametro (Produto)1,0
milimetros Comprimento (produto) aprox.175 milimetros

ELETRODOS TUNGSTENIO CINZA WC 20/1,6X175 MM

Impacto ambiental: A alternativa 6tima sem radiagdes aos elétrodos toreados Utilizagdo preferencial: Soldadura
TIG, soldadura a plasma, corte a plasma, corrente pulverizagdo a plasma: CORRENTE DC AC Materiais de base
recomendados: Agos inoxidaveis, acidos e resistentes ao calor, niquel e ligas de niquel, metais refratdrios tais
como tantalo de molibdénio, nidbio e ligas de cobre, bronze, titanio e ligas de titanio, ligas de silicio-bronze
Contetdo da embalagem: 10St Dimens&es e pesos Diametro: 1,6mm Comprimento: aproximadamente.175mm
ELECTRODOS DE TUNGSTENIO WC 20 CINZA 2,4X175MM

Impacto ambiental: a alternativa ideal livre de radiagdo para eletrodos toriados Uso preferencial: soldagem TIG,
soldagem plasma, corte plasma, pulverizagdo plasma corrente:

DC AC Materiais de base recomendados: Agos inoxidaveis, acidos e resistentes ao calor niquel e ligas de niquel,
metais refratarios como como molibdénio tantalo, nidbio e suas ligas de cobre, bronze, titanio e titanio, ligas de
silicio-bronze DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Contetdo do pacotel0 St Dimens&es e pesos Didmetro
(Produto)2,4 mm Comprimento (produto) aprox.175mm _

ELETRODOS DE TUNGSTENIO WC 20 CINZA 3,2X175MM

Impacto ambiental: a alternativa ideal livre de radiagdo para eletrodos toriados Uso preferencial: soldagem TIG,
soldagem plasma, corte plasma, pulverizagdo plasma corrente: DC AC Materiais de base recomendados: Agos
inoxidaveis, acidos e resistentes ao calor, niquel e ligas de niquel, metais refratarios como como molibdénio
tantalo, nidbio e suas ligas de cobre, bronze, titanio e titanio, ligas de silicio-bronze DADOS TECNICOS Contetido
do pacote 10 St Dimensdes e peso Diametro: 3.2 mm Comprimento aprox.175mm

ELETRODOS DE TUNGSTENIO WC 20 CINZA 4,0X175MM

Impacto ambiental: a alternativa ideal livre de radiagdo para eletrodos toriados Uso preferencial: soldagem TIG,
soldagem plasma, corte plasma, pulverizagdo plasma corrente: DC AC Materiais de base recomendados: Agos
inoxidaveis, acidos e resistentes ao calor, niquel e ligas de niquel, metais refratarios como como molibdénio
tantalo, nidbio e suas ligas de cobre, bronze, titanio e titanio, ligas de silicio-bronze DADOS TECNICOS Contelido
do pacote 10 St Dimens&es e pesos Diametro: 4.0 mm Comprimento aprox.175mm

ELETRODOS DE TUNGSTENIO L VERDE / 1,0X175 MM

Utilizagdo preferencial: Corrente de soldadura TIG: corrente alternada Materiais de base recomendados: Aluminio
e ligas de aluminio, bronze de aluminio, magnésio e ligas de magnésio, niquel e ligas de niquel DADOS TECNICOS
Conteudo do pacote 10 St Dimensdes e pesos Didmetro: 4.0 mm Comprimento aprox.175mm

ELETRODOS DE TUNGSTENIO L VERDE / 1,6X175 MM

Utilizagdo preferencial: Corrente de soldadura TIG: corrente alternada Materiais de base recomendados: Aluminio
e ligas de aluminio, bronze de aluminio, magnésio e ligas de magnésio, niquel e ligas de niquel DADOS TECNICOS
Conteudo do pacote 10 St Dimensdes e pesos Didmetro: 1.6 mm Comprimento aprox.175mm

ELECTRODO DE VOLFRAMIO 2,4x175MM VERDE ( KIT10)
DESCRICAO Uso preferencial: Corrente de soldagem TIG : corrente alternada Materiais de base recomendados:
Aluminio e ligas de aluminio, bronze de aluminio, magnésio e ligas de magnésio, niquel e ligas de niquel

ELETRODOS DE TUNGSTENIO L VERDE / 3,2X175 MM

Utilizagdo preferencial: Corrente de soldadura TIG: corrente alternada Materiais de base recomendados: Aluminio
e ligas de aluminio, bronze de aluminio, magnésio e ligas de magnésio, niquel e ligas de niquel DADOS TECNICOS
Conteudo do pacote 10 St Dimensdes e pesos Didmetro: 3.2 mm Comprimento aprox.175mm

ELETRODOS DE TUNGSTENIO L VERDE / 4,0X175 MM

Utilizacdo preferencial: Corrente de soldadura TIG: corrente alternada Materiais de base recomendados: Aluminio
e ligas de aluminio, bronze de aluminio, magnésio e ligas de magnésio, niquel e ligas de niquel DADOS TECNICOS
Conteudo do pacote 10 St Dimensdes e pesos Didmetro: 4.0 mm Comprimento aprox.175mm

ELECTRODO TUNGST.WL 15 GOLD (1.5% Lanthan La02) 2,4x175 mm

Caracteristica especial: Propriedades de ignicdo muito boas e maior durabilidade Tipo de corrente: DC / AC
Materiais de base recomendados: adequados para todos os materiais de base DADOS TECNICOS Caracteristicas
gerais Conteldo do pacotel0 UNIDADES Dimensdes e pesos Didmetro (Produto) 2,4 mm Comprimento (produto)
aprox.175mm
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ELECTRODO TUNGST. WR 2 TURQ. 2.4 x 175 mm

Oxidos mistos, sem tério Caracteristica especial: Eléctrodo universal isento de radiagio com comportamento de
ignicdo excepcional nas melhores classificagdes de carga Tipo de corrente: DC / AC Materiais de base
recomendados: adequados para todos os materiais de base Caracteristicas gerais Conteudo da embalagem: 10St
Dimensdes e pesos Diametro: 2,4mm Comprimento: aproximadamente.175mm

ELECTRODO TIG ALTALIGASGX2CrNi199/1,0

Colagem e revestimento em agos Cr e Cr-Ni inoxidaveis e resistentes a acidos. Ndo para uso em meio com alto
teor de enxofre Temperaturas de operagdo de -196 ° C a 350 ° C Entregue em embalagens cartonadas (1 ou 3
embalagens) Precgo por kg / unidade de embalagem 5 kg Dimensdes e pesos Didametro (Produto) 1,0 milimetros
Peso liquido aprox.5kg _ Dados técnicos Ligaliga Numero de material 1,4316 Designagdes padrdo DIN 8556, SG X 2
Cr Ni 19 9 Materiais basicos: 1,4301, 1,4306, 1,4308, 1,4311, 1,4312, 1,4450, 1,4541, 1,4543, 1,4543, 1,4550,
1,4552, 1,4878, 1,4961, 1,6901, 1,6902, 1,6903, 1,6905 G4as inerte Argén puro AWS/AISI 308L-Si DIN X 2 CrNi 19 9
Componente quimico C 0,025 % Componente quimico Si 0,8 % Componente quimico Mn 1,7 % Componente
quimico Cr 20 % Componente quimico Ni 10 % Componente quimico S max. 0,015 % Componente quimico P max.
0,02 % Estresse de rendimento 450 N/mm?2 Resisténcia a tracgdo 550 N/mm2 Alongamento 40 % Trabalho de
impacto de barra entalhada 70 J Dureza 200 HB

VARETATIG ALTALIGASGX2CrNi199/1,6

DESCRICAO Ades3o e revestimento em acos Cr e Cr-Ni inoxidaveis e resistentes a acidos. N3o deve ser usado em
meio com alto teor de enxofre Temperaturas de operagdo de -196 °C a 350 °C DADOS TECNICOS Dimensdes e
pesos Diametro (Produto)1,6 mm Peso liquido aprox.5kg Dados técnicos Liga ligado NUmero de material 1.4316
Designagdes padrdo DIN 8556, SG X 2 Cr Ni 19 9 materiais de base1.4301, 1.4306, 1.4308, 1.4311, 1.4312, 1.4450,
1.4541, 1.4543, 1.4550, 1.4552, 1.4878, 1.4961, 1.6901, 1.6902, 1.6903, 1.6905 Gas inerteargdnio puro AWS/AISI
308L-Si DINX 2 CrNi 19 9 Componente quimico C0,025 % Componente quimico Si0,8 % Componente quimico
Mn1,7 % Componente quimico Cr20 % Componente quimico Nil0 % Componente quimico S mdx.0,015 %
Componente quimico P max.0,02 % Estresse de rendimento 450 N/mm?2 Resisténcia a tracgdo 550 N/mm2
Alongamento 40 % Trabalho de impacto de barra entalhada 70)

Dureza200HB

VARETA DE SOLDA TIG ALTA LIGA 1,4370 /1,0 MM

DESCRICAO 1.4370 DIN 8556: SG X 15 Cr Ni Mn 18 8 Soldagem de acos inoxidaveis e resistentes a acidos Cr e Cr Ni
Mn. Para altas demandas de resisténcia a trincas e tenacidade. Endurecimento. Temperaturas até 850°C Preco
por kg / unidade de embalagem 5 kg DADOS TECNICOS Dimensdes e pesos Didmetro (Produto) 1,0 milimetros
Peso liquido aprox. 5kg Dados técnicos Numero de material 14370 Designagdes padraoDIN 8556, SG X 15 Cr Ni
Mn 18 8 Materiais bésicos1,4301, 1,4306, 1,4308, 1,4312, 1,4401, 1,4404, 1,4408, 1,4410, 1,4410, 1,4435, 1,4436,
1,4541, 1,4550, 1,4571, 1,4573, 1,4580, 1,4583 Gas inerte Argonio puro AWS/AISI307-Si DINX 10 CrNiMn 18 8 6
Componente quimico C0,10 % Componente quimico Si0,7 % Componente quimico Mn1,4 % Componente quimico
Cr19 % Componente quimico Ni9 % Componente quimico S max. 0,015 % Componente quimico P max. 0,02 %

VARETATIG ALTALIGASGX2CrNi199/1,6

DESCRICAO Ades3o e revestimento em acos Cr e Cr-Ni inoxidaveis e resistentes a acidos. N3o deve ser usado em
meio com alto teor de enxofre Temperaturas de operagdo de -196 °C a 350 °C DADOS TECNICOS Dimensdes e
pesos Diametro (Produto)1,6 mm Peso liquido aprox.5kg Dados técnicos Liga ligado NUmero de material 1.4316
Designagdes padrdo DIN 8556, SG X 2 Cr Ni 19 9 materiais de base1.4301, 1.4306, 1.4308,

1.4311, 1.4312, 1.4450, 1.4541, 1.4543, 1.4550, 1.4552, 1.4878, 1.4961, 1.6901, 1.6902,

1.6903, 1.6905 Gas inertearg6nio puro AWS/AISI 308L-Si DINX 2 CrNi 19 9

Componente quimico C0,025 % Componente quimico Si0,8 % Componente quimico Mn1,7 % Componente
guimico Cr20 % Componente quimico Ni1l0 % Componente quimico S max.0,015 % Componente quimico P
max.0,02 % Estresse de rendimento 450 N/mm2 Resisténcia a trac¢do 550 N/mm2 Alongamento 40 % Trabalho
de impacto de barra entalhada 70J Dureza200HB

VARETA DE SOLDA TIG ALUMINIO 3.3536/1,6MM - 1 K

DESCRICAO

Al Mg 3 material no. 3.3536 DIN 1732 Soldagem de aluminio laminado e fundido Ligas de magnésio Prego por 1 kg
/ unidade de embalagem 5 kg DADOS TECNICOS Dimensdes e pesos Didmetro (Produto) 1,6 milimetros
Comprimento (produto) milimetros Peso liquido aprox. 5kg Dados técnicos Liga Aluminio Nimero de material
3,3536 Designagdes padrao DIN 1732 Materiais basicos Al Mg 3, Al Mg 1, Al Mg 2, Al Mg Mn, Al Mg Si 0,5, G-Al Mg
3 Gas inerte Argonio puro DINAIMg 3
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Componente quimico Mn0,4 %Componente quimico Mg3,0 % Componente quimico Cr0,3 % Componente
quimico Ti0,25 % Estresse de rendimento175 — 205 N/mm?2 Resisténcia a tracgdo 80 — 100 N/mm2
Alongamento15 - 20 %

AP. SOLDAR MIG/MAG INVERTER PRO-MIG.ARC 311 (AC) e acessdrios

Inversor ultra-rapido e de baixa indugdo Unidade robusta de 4 rolos de fio com opgdo de troca sem ferramentas
Chassis estavel com rodas grandes; concebido para botijas de gds de 20, que podem ser enroladas para o
carrinho através de uma rampa integrada SDI® (Stepless Dynamic Induction) - estrangulador de soldadura
electrénico sem degrau, com controlo ultra-rdpido para excelentes caracteristicas de ignigdo e um arco estavel
Visor a cores de 7" com interface de utilizador Sirius: dois modos de operagdo diferentes seleccionaveis, operagdo
como unidades sem degraus (-> todos os parametros e defini¢des de soldadura num relance) ou operagdo como
unidades escalonadas (-> ajuste de degraus a partir da tocha) Cumpre todos os requisitos da directiva da UE para
a concepgao ecoldgica Painel de controlo bem protegido com ecra protector de 3 mm de espessura Cabe sob
qualquer bancada de trabalho com dimensdes compactas A ligagdo angular da tocha garante a orientagdo ideal
do fio e serve de protecgdo do cabo Dimensbes e pesos Comprimento aprox.830 mm Largura/Profundidade
aprox.340 mm Altura aprox.710 mm Peso liquido aproximadamente.50 kg Gama de regulagdo MIG/MAG: 20 -
300A Ciclo de trabalho na Imax. 40°C: 40% Corrente a 100% DC 40°C: 200A Dados elétricos Tensdo de alimentagao
400V Frequéncia da rede: 50Hz Normas e certificagdes: EMC classe A Alimentagao do fio Arames soldaveis de ago:
0,6 - 1,2mm Fios soldaveis de ago inoxidavel: 0,6 - 1,2mm Fios soldaveis de aluminio: 1.0 - 1.2mm Fios soldaveis
CuSi3:0.8-1.2mm

Arames de fluxo de arame soldavel :0.8 - 1.2mm Unidade de pés de arame: 4 Rolos Consumo de energia Produgao
permanente a 100% DC: 7.3 kVA

Factor de poténcia: 0,96 cos phi Eficiéncia 0.85 LigagGes eléctricas: Tensdo de circuito aberto 88V Refrigeragdo
Tipo de arrefecimento AF Gas de refrigeragdo da tocha Equipamento Tipo de construgdo compacta Volume do
cilindro de gés: max.20l Processo MIG/MAG: Sim SIRIUS control: Sim

CABO DE MASSA 4 MT. 35 MM 35/50

Secgdo transversal do fio: 35 mm2 Secgdo transversal do fio do tomado de acoplamento: 50 mm2 Mandril da
tomada de acoplamento: 13 mm Bragadeira de terra: 400 A Dimensdes e pesos Comprimento: aprox.4m
CONTEUDO DE ENTREGA Cabo de solda Conectores de cabo de soldagem Terminal terrestre

TOCHA MIG/MAG EVO MB 36 4M

Pega genuina de dois componentes - robusta e ergondmica Posi¢do 6ptima do botdo e desenho do punho plano -
para uma operagdo precisa e segura Geometria interna especial para tochas arrefecidas a ar - para cabos "frios" e
capacidade maxima de carga mecéanica Conceito de pega de desgaste comprovado - para uma longa vida util
Ligagdo central sélida e optimizada em tamanho Pacote de mangueira de comprimento 4m Gargalo da tocha 50°
Dados técnicos Gas: CO2, gas misturado Refrigeragdo: refrigerado a gas Corrente de soldadura de CO2: 320A
Corrente de soldadura de gas misturado: 290A Ciclo de trabalho: 60% Didmetro do fio: 0,8 - 1,2mm Ligagdo: M6 /
M8

REGULADOR DE PRESSAO ARGON/CO2
Medidor de pressdo de caudal @ 63 mm Pressdo maxima: 200 bar Caudal maximo: 30 I/min Ligacdo: W 21,8 x

1/14"-1/4 Para gases: Argon, mistura Ar/CO2, CO2 De acordo com a norma: EN 2503, EN 13918

ROLETE EM V FIO 1.0-1.2MM
Gama de aplicagdo: Arame sélido Diametro do fio: 1.0-1.2mm Ranhura em forma de "V" em forma de ranhura

ROLO ALIMENTACAO P/ ALUMINIO 1,0 - 1,2 MM
Gama de aplicagdo: Arame sélido Diametro do fio: 1.0-1.2 mm

BICO M6 E-Cu @ 1,0 MM
Bocal M6 E-Cu @ 1,0 mm

BICO M6 E-Cu @ 1,2 mm
Material: E-Cu Fio: M6 Diametro: 1,2 mm Comprimento: 28 mm Didmetro externo: 8 mm

BICO M6 E-Cu P/ ALU @ 1.0 MM
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Material: E-Cu Fio: M6 Diametro: 1.0 mm Comprimento: 28 mm Aluminio

BICO M6 E-Cu P/ ALU @ 1.2 MM
Material: E-Cu Fio: M6 Didametro: 1.2 mm Comprimento: 28 mm Aluminio

BOCAL GAS CONICO @ 15,0 / 57 MM
Comprimento 57 mm Tipo cbénico Largura nominal 15 mm

PORTA BICO M6 35,0 MM
Fio M6 Comprimento 35mm

ADAPTADOR BOBINE CA2

FIO DE SOLDAR SG2 @#1,0 MM 15 KG / K300

fio de baixa liga para unido e revestimento DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Recipiente Bobina de cesta
Designagéo do tipo de bobina K 300 Tipo de bobina camada ferida Dimensdes e pesos Didmetro (Produto) 1,0
milimetros Peso liquido aprox. 15kg Dados técnicos NUmero de material1,5125 Designacdes padrdo DIN 8559 /
DIN EN 440 Materiais basicos Agos tubulares St 35, St 45, St 52, St 55; Chapas finas St 12, St 13, St 14, Acos de
construgdo naval A, B, C, D, E; Placas de caldeiraH 1, H 2, H 3; Agos fundidos GS-38, GS-45, GS-52 Agos
estruturais St 34, St 37, St 42, St 46, St 52, St 55, St 60 Agos de grdo fino St E 26, St E 29, St E 32, Rua E 36, Rua E
39, Rua E 43 Gasinerte CO2 e gases mistos

FIO DE SOLDAR SG2 #1,2 MM 15KG - BOBINE K300

Fio de baixa liga para unido e revestimento DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Recipiente Bobina de cesta
Designagdo do tipo de bobina K 300 Tipo de bobina ferida de camada Dimensdes e pesos Diametro (Produto)1,2
mm Peso liquido aprox.15kg Dados técnicos NUmero de material 1,5125 Designagdes padrdo DIN 8559 / DIN EN
440 Materiais de base Agos para tubos St 35, St 45, St 52, St 55; Placas finas St 12, St 13, St 14, acos para
construgdo naval A, B, C, D, E; Placas de caldeiraH 1, H 2, H 3; Ao fundido GS-38, GS-45, GS-52 Acos estruturais
St 34, St 37, St 42, St 46, St 52, St 55, St 60 Agos de grdo fino St E 26, St E 29, St E 32, Rua E 36, Rua E 39, Rua E 43
Gas inerteCO2 e gases mistos

FIO DE SOLDA ALU AlSi5/D300/7,0kg/ 1,0 MM

DESCRICAO Soldar e revestimento em agos Cr e Cr-Ni inoxidaveis e resistentes a acidos N&o para uso em meio
com alto teor de enxofre Para temperaturas de operagdo de -196 ° C a 350 ° C DADOS TECNICOS Caracteristicas
gerais Corrente de soldagem 110 — 240 A Recipiente Mandril Bobina Designagdo do tipo de bobina K 300
Dimensdes e pesos Diametro (Produto) 1,0 mm Peso liquido aprox. 7kg _ Dados técnicos Liga Aluminio Numero
de material 3.2245 Designagdes padrao DIN 1732 materiais de base AlMg Si 1, Al Zn 4,5 MG 1, Al Cu MG 1 Gas
inerteArgonio puro ou mistura argénio/hélio DINAISi 5 Componente quimico Si5,0 % Forga de tensdo min. 50
N/mm?2 Resisténcia a tracgdo 120 — 150 N/mm2 Alongamento10-18 %

FIO DE SOLDA ALU AISi5/D300/7,0kg/ 1,2 MM

DESCRICAO Soldar e revestimento em agos Cr e Cr-Ni inoxidaveis e resistentes a acidos N3o para uso em meio
com alto teor de enxofre Para temperaturas de operagdo de -196 ° Ca 350 ° C DADOS TECNICOS Caracteristicas
gerais Corrente de soldagem 110 — 240 A Recipiente Mandril Bobina Designagdo do tipo de bobina K 300
Dimensdes e pesos Diametro (Produto) 1,2 mm Peso liquido aprox. 7kg _ Dados técnicos Liga Aluminio Numero
de material 3.2245 Designagdes padrdo DIN 1732 materiais de base Al Mg Si 1, Al Zn 4,5 MG 1, Al Cu MG 1 Gas
inerte Argbnio puro ou mistura argénio/hélio DIN AlSi 5 Componente quimico Si5,0 % Forga de tensdo min. 50
N/mm2 Resisténcia a tracgdo 120 — 150 N/mm2 Alongamento10-18 %

INVERTER MMA CRAFT-STICK 201 P e acessdrios

Dimensdes e pesos Comprimento (produto) aprox. 365 milimetros Largura/profundidade (produto) aprox. 150
milimetros Altura (produto) aprox. 280 milimetros Peso liquido aprox. 6,7kg Faixa de ajuste Faixa de ajuste em
elétrodo 10 - 200A Faixa de ajuste TIG DC 10 - 200A Ciclo de trabalho Ciclo de trabalho em Imax. elétrodo de 40°C
40 % Ciclo de trabalho em Imax. 40°C TIG DC 40 % Corrente no elétrodo 100% DC 40°C 130A Corrente a 100% DC
40°C TIG DC 130A Dados elétricos Tensdo de alimentagdo 230 V Frequéncia da rede 50 / 60Hz Eletrodo Eletrodos
soldaveis 1,6 - 4,0 milimetros Normas e certificagGes Padrdao EN 60974-1:2012, EN 60974-10:2014 classe EMC
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UMA Explicagdo classe EMC Este equipamento de soldagem Classe A ndo se destina ao uso em areas residenciais
onde a energia é fornecida por um sistema publico de alimentagdo de baixa tensdo. Marcagdao CE Consumo de
energia Eletrodo de consumo de energia 6,6 kVA Consumo de energia TIG DC 4,5 kVA Conexdes elétricas Saida
necessaria do gerador >6,6 kVA Voltagem de circuito aberto MMA 68,7/TIG 65,3 V Comprimento do cabo de
conexdo 2,2 m Corrente de entrada em elétrodo 28,8A _ Corrente de entrada TIG 19,5 A Elétrodo de saida total
6,6 kVA Saida total TIG 4,5 kVA CONTEUDO DE ENTREGA Cabo de solda 3m 16mm2 com porta elétrodo 3m cabo
terra 16mm2 com terminal terra 200 A

MALA PLASTICA TRANSPORTE CRAFT STICK
DESCRICAO Funcional e sélido Fabricado em polipropileno

CABO DE MASSA 4 MT. 25 MM 35/50
caracteristicas gerais Sec¢do do fio 25 mm2 Ficha de acoplamento 13 mm Terminal de 400 Amp Comprimento
(produto) aprox. 4 m

PORTA ELECTRODOS 25MM 4MT 260 AMP
Cabo de solda 4 m completo com suporte de eletrodo 25mm2 KS50 / 13mm Porta-eletrodo 260A

ELETRODOS DE VARA R (C) 3 - 2,5XZ350 MM / 1 CX

DESCRICAO Designacdo de fabrica E 51 32 R (C) 3, E38 0 RC 11, E 6013 de acordo com DIN 1913/8529 / EN 499 /
AWS A5,1 Corrente / posigdo de soldagem = -~/ PA, PB, PC, PE, PF, PG Aplicacdo, propriedades, aprovagido
Eletrodo universal de média espessura, muito facil de manusear, revestido com celulose, com versatilidade na
construgdo de mdaquinas, aco, navios e tubulagdes. Excelente soldabilidade em todas as posi¢des, incluindo drop-
down. Superficie de costura bem treinada e escéria auto-dissolvente, baixas perdas de pulverizagdo, boa re-
ignicdo. DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Contelido do pacote 3 x 250 St Dimensdes e pesos Diametro 2,5
milimetros Comprimento aprox. 350 milimetros Peso liquido aprox. 4,8kg EMBALAGEM COM 1 CAIXAS DE 250
UNID.

ELETRODOS DE VARA R(C)3 3,2 x 350 MM 1 CX

Designagado da fabrica E 5132 R (C) 3, E38 0RC 11, E 6013 de acordo com DIN 1913/8529 / EN 499 / AWS A5,1
Posicdo actual / posi¢do de soldadura = -~/ PA, PB, PC, PE, PF, PG Aplicagdo, propriedades, aprovagdo Eléctrodo
universal muito facil de manusear de espessura média, revestido com celulose, com versatilidade na construgado
de maquinas, ago, navios e oleodutos. Excelente soldabilidade em todas as posi¢des, incluindo gota-a-gota.
Superficie de costura bem treinada e escéria auto-dissoltvel, baixas perdas por pulverizagdo, boa reignitabilidade.
Caracteristicas gerais Contelido da embalagem: 1 x 1665t Dimensdes e pesos Didmetro: 3,2mm Comprimento:
aproximadamente.350mm Peso liquido: aproximadamente.5kg CONTEUDO DE ENTREGA 1 EMBALAGEM COM 1
CAIXAS DE 166 UNIDADES

ELETRODO DE VARA 4316 AC 2,5 x 300 MM / 1 CX C/ 67 UNID.

Designagdo da fabrica E 19 9 LR 23, E 308 L-16 de acordo com DIN 8556 / AWS A5,4 Posi¢do de soldadura=+~/
PA, PB, PC, PE, PF Aplicagao, propriedades, aprovagdo Elétrodo rutilo revestido para soldadura de juntas em agos
CrNi niquel carburizados, ndo estabilizados e estabilizados, austeniticos, quimicamente resistentes com
temperaturas de funcionamento até 350°C, para agos Cr e CrNi resistentes a corrosdo, para agos Cr e CrNi
resistentes ao calor, para agos austeniticos temperados a frio, bem como para revestimentos de ligas. Material no
.- 1.4300, 1.4301, 1.4306, 1.4308, 1.4311, 1.4312, 1.4541, 1.4543, 1.4550, 1.4552, 1.4878, 1.6905. Caracteristicas
gerais Conteudo do pacotel x 67 St Dimensdes e pesos Diametro 2,5 mm Comprimento aprox.300 mm Peso
liquido aprox.1,2kg, CONTEUDO DE ENTREGA 1 EMBALAGEM COM 1 CAIXAS DE 67 UNIDADES

ELETRODO DE VARA 4316 AC 3,2 x 350 MM / 1 CX C/ 36 UNID

Designagdo da fabrica E 19 9 LR 23, E 308 L-16 de acordo com DIN 8556 / AWS A5,4 Posi¢do de soldadura=+"~/
PA, PB, PC, PE, PF Aplicagao, propriedades, aprovagdo Elétrodo rutilo revestido para soldadura de juntas em agos
CrNi niguel carburizados, ndo estabilizados e estabilizados, austeniticos, quimicamente resistentes com
temperaturas de funcionamento até 350°C, para agos Cr e CrNi resistentes a corrosdo, para agos Cr e CrNi
resistentes ao calor, para agos austeniticos temperados a frio, bem como para revestimentos de ligas. Material no
.- 1.4300, 1.4301, 1.4306, 1.4308, 1.4311, 1.4312, 1.4541, 1.4543, 1.4550, 1.4552, 1.4878, 1.6905. Caracteristicas
gerais Conteudo do pacote 1 x 124 St Dimensdes e pesos Diametro 3,2 mm Comprimento aprox.350 mm Peso
liquido aprox.4,5kg

ELETRODO DE VARA RR6 2,5 x 350 MM 1 CX C/ 15
Para soldadura de juntas em veiculos, tanques, caldeiras, condutas, navios, agos e engenharia mecanica em agos
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ndo ligados e de baixa liga Designagdo da fabrica E 51 32 RR6, E38 0 RR12, E 6013 de acordo com DIN 1913/8529 /
EN 499 / AWS A5,1 Posigdo soldadura =+~ / PA, PB, PC, PE, PF Aplicagdo, propriedades, aprovacdo Elétrodo
(espesso, rutilo) para uso versatil na industria e comércio. Para soldadura de juntas em veiculos, tanques,
caldeiras, oleodutos, navios, ago e construgdo de maquinas em agos ndo ligados e de baixa liga. Excelentes
propriedades de igni¢do, arco macio, poucos salpicos, padrao de costura finamente escamoso e liso, soldaduras
de filetes planos, principalmente escéria auto-dissolvente. Caracteristicas gerais Contetdo da embalagem 15St
Dimensdes e pesos Diametro 2,5mm Comprimento aprox.350mm Peso liquido aprox.0.33kg

ELETRODO DE VARA 4430 AC 2,5x 300 MM 1 CX C/ 15

Para soldadura de juntas em veiculos, tanques, caldeiras, condutas, navios, agos e engenharia mecanica em agos
ndo ligados e de baixa liga Designagdo da fabrica E 19 12 3 LR 23, E 316 L-16 de acordo com DIN 8556 / AWS A5,4
Posi¢do soldadura =+~ / PA, PB, PC, PE, PF Aplicacdo, propriedades, aprovagao Elétrodo rutilo revestido para
soldadura de juntas em agos CrNiMo de baixo carbono, ndo estabilizados e estabilizados, austeniticos,
guimicamente resistentes com temperaturas de funcionamento até 400°C, para agos Cr e CrMo resistentes a
corrosdo, para revestimentos de ligas e para compostos austenitico-ferrite. Material no: 1.4401, 1.4404, 1.4408,
1.4429, 1.4435, 1.4436, 1.4437, 1.4571, 1.4580, 1.4583 Caracteristicas gerais Contetdo do pacote 15 UN
Dimensdes e pesos Diametro 2,5 mm Comprimento aprox.300 mm Peso liquido aprox.0,27kg

ELETRODO DE VARA NIFE 2,5 x300 MM 1 CX C/ 19

Para soldadura a frio de ferro fundido cinzento com estrutura lamelar e de grafite globular. Para unies de ferro
fundido (qualidades GGL e GGG) com materiais de ago ndo ligado. Designagdo da fabrica E NiFe-1 BG 11, E NiFe-
C1 conforme DIN 8573 / AWS A5,15 Posicdo soldadura =- =+~ / PA, PB, PC, PS Aplicacdo, propriedades,
aprovacao Elétrodo basico de ferro fundido de niquel revestido graficamente para soldadura a frio de ferro
fundido cinzento com estrutura lamelar e globular de grafite. Também adequado para a unido de ferro fundido
(classes GGL e GGG) com materiais de ago ndo ligado. A liga do metal de soldadura resulta essencialmente de
arame de nucleo, 60% Ni e 40% Fe. O metal de soldadura é maquinavel e apresenta uma elevada resisténcia a
fissuragdo. A sua cor é muito semelhante a do material de base e também corrigida posteriormente desta forma.
O elétrodo de soldadura suave tem boas propriedades de molhagem. Caracteristicas gerais Conteudo do pacote
19 UN Dimensdes e pesos Diametro 2,5 mm Comprimento aprox.300 mm Peso liquido aprox.0,3kg

ELETRODO DE VARA 60 4,0 x 350 MM 1 CX C/ 5 UN

Para revestimentos resistentes, resistentes ao impacto e a abrasdao em materiais ndo ligados e de baixa liga de
alta resisténcia Designacgdo da fabrica E 6-UM-60 F / aprox. E 307-16 de acordo com DIN 8555 Posigdo actual /
posi¢do de soldadura =+ / w, h, g, s Didmetro disponivel do elétrodo 2,5 - 5,0 mm Aplicagdo, propriedades,
aprovagao Elétrodo revestido basico para aplicagdes resistentes, resistentes ao impacto e a abrasdo em materiais
ndo ligados e de baixa liga de alta resisténcia. Particularmente adequado para aplicages em pegas de maquinas,
dentes de draga, barras de sopro, raspadores, transportadores de parafuso, batedores de moedor, laminas
misturadoras, mandibulas de britagem, cone de britador, etc. O metal de soldadura sé pode ser processado por
trituracdo, pode ser recozido e endurecido. Caracteristicas gerais Contetido do pacote 5 UN Dimensdes e pesos
Diametro 4,0 mm Comprimento aprox.350 mm Peso liquido aprox.0,36 kg

MAQ. CORTE PLASMA CRAFT-CUT 63 C/ TOCHA e acessorios ou equivalente

A placa selada fornece protegdo contra humidade, névoa salina e corrosdo, tornando-a adequada para uso
offshore. Adequado para uso em gerador, por exemplo, em oficinas de empresas, portos, fabricas de produtos
guimicos, escolas, metalurgia, em canteiros de obras, navios ou para agricultores. Para aco inoxidavel, aluminio,
aco, metais nao ferrosos também com superficie pintada. De chapas finas a chapas pesadas. Fungdo de chapa
perfurada: As chapas perfuradas podem ser cortadas rapida e facilmente gragas ao arco piloto. Controlador de
ARC piloto: A corrente de soldagem definida é liberada somente apds o arco ter sido iniciado. DimensGes e pesos
Comprimento (produto) aprox. 660 mm Altura (produto) aprox. 445 mm Largura / profundidade (produto) aprox.
240 mm Peso liquido aprox. 23,4 kg Plasma de ajuste de gama 20 - 65 A Plasma do ciclo de trabalho 90 Corrente a
100% DC 40 ° C Plasma 61 A Tens&o de alimentagdo 400 V Consumo de ar 140 | / min Press&o 5 bar Plasma de
consumo de energia 7,8 kVA Aco de corte de qualidade (ST37) aprox. 25 mm Corte de separagdo de ago inoxidavel
aprox. 30 mm Corte de separagdo de ago (ST37) aprox. 30 mm Aluminio de corte de qualidade aprox. 20 mm
Corte de qualidade em ago inoxidavel aprox. 25 mm Separando o aluminio cortado aprox. 22 mm Saida necessaria
do gerador > 12,5 kVA Voltagem de circuito aberto 450 V Tolerancia de tensdo de rede positiva 10 Comprimento
do cabo de conexdo 2,2 m Tolerancia de tensdo de rede negativa 10 Corrente de entradal8 A CONTEUDO DE
ENTREGA Tocha de plasma Zeta 60A 6m Adaptador central Trafimector Cabo de aterramento de 3 m, 8 mm2 com
terminal de aterramento 300 A Filtro regulador de pressdao com niple plug
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TOCHA PLASMA PLUSCUT 65 6 M CRAFT-CUT 63/PRO 63

Tocha de corte a plasma precisa com excelente ergonomia Melhores resultados de corte a alta velocidade de
corte Alta eficiéncia devido a menos retrabalho e consumo reduzido de pegas de desgaste Adequado para uma
vasta gama de aplicagGes, incluindo standard, alargado e goivado Excelente arrefecimento das pecas de desgaste
leva a uma longa vida util da ferramenta A forma especial do cabo com superficie emborrachada proporciona
uma ergonomia 6tima e evita que a tocha de corte se torga na mao Botdo de lanterna de microchave
recentemente desenvolvido para maior precisdo e conforto. Uma pequena pressdo de dedos é tudo o que é
necessario para o accionamento. Interruptor de magarico com classe de protecgdo IP670 conector Unico do
transformador pode ser ligado ou desligado da maquina com uma mao Caracteristicas gerais Conjunto de
mangueiras de 6m de comprimento Corrente de soldadura DC mdaxima. 65A Especificagdo pacote de mangueira
flexivel Equipamento como padrao de fabrica Pegas de desgaste inicial do equipamento Pressdo de ar 4,5 - Sbar
Consumo de ar comprimido 225l/min Ligacdo Trafimector Dimensdes e pesos Peso liquido aprox.2.7kg Dados
técnicos Refrigeragdo a ar

ACESS CORTE CIRCULAR PLASMA PLUSCUT 45-105A

KIT CONSUMIVEIS P/ TOCHA 1331060R/1331065/13350
CONTEUDO DE ENTREGA 1 x tampa protetora 45-85A 1 x bocal de protecdo externa 45-85A 1 x bico de corte 65A
1 x anel de redemoinho 45-85A 1 x eletrodo 45-105A

ARREFECEDOR PLUSCUT 45-105A
Para tocha plasma Pluscut 65A Saqueta com 2 unid.

ELETRODO PLUSCUT 45-105A
Para tocha plasma Pluscut 65A Saqueta com 5 unid.

DIFUSOR PLUSCUT 45-85A
Para tocha plasma Pluscut 65A Saqueta com 1 unid.

BICO PLUSCUT 65A
Para tocha plasma Pluscut 65A Saqueta com 5 unid.

PROTEGCAO EXTERNA PLUSCUT 45-85A
Para tocha plasma Pluscut 65A Saqueta com 2 unid.

ESPACADOR PLUSCUT 45-85A
Para tocha plasma Pluscut 45-105A Saqueta com 2 unid.

MASCARA DE SOLDAR AUT. VarioProtect XXL-W F-TC e acessérios

Comprimento (produto) aprox. 144 milimetros Largura/profundidade (produto) aprox. 234 milimetros Altura
(produto) aprox. 334 milimetros Peso liquido aprox. 588g NORMAS E CERTIFICACOES Classe1/1/1/1 Cassete de
filtro Tempo de resposta de comutac3o 0,3 ms Ajuste do tempo de brilho infinitamente varidvel PROTECAO UV/IR
Nivel de protecdo 16 (permanente) Sombra Nivel de protegdo 4 Células solares SIM Tipo de Bateria Bateria de litio
(CR2450) Bateria substituivel SIM Numero de sensores 4 Largura da janela de visualiza

REF CTE REN 50 - Praticas Oficinais - ESMERILADOR

ESMERILADOR GRIND GZ 40D - 3091025 Adequado para uso intensivo na industria ou equivalente. A retificadora
industrial pesada que absorve as poucas vibragdes devido ao alto peso Adequado mesmo com forgas de pressdo
muito fortes nos rebolos Motor de indugdo de longa duragdo, livre de manutengdo e com funcionamento suave
Carcaca de ferro fundido Protegdo contra faiscas Suporte de peca de trabalho estavel e mével DADOS TECNICOS
Dimensdes e pesos Comprimento (produto) aprox. 980 milimetros Largura/profundidade (produto) aprox. 600
milimetros Altura (produto) aprox. 660 milimetros Peso liquido aprox. 168kg Dados elétricos Saida do motor de
acionamento 4,4 kW Tensdo de alimentagdo 400 V Frequéncia da rede 50Hz Rebolo(s) ( ndo incluidos) Didmetro
externo do rebolo 400 milimetros Largura do rebolo 50 milimetros Furo do do rebolo 40 milimetros Velocidade
1400 min 1 Largura nominal do tubo de extragdo 90 milimetros IMAGEM COM BANCADA OPCIONAL

BASE UNIV. GU5 C/ ASP. CYC./400V P/ GU30/35/GzZ4
DESCRICAO Estrutura estavel Aspiragdo cicldnica integrada na estrutura, reduzindo assim o espago necessario
Sem furos - devem ser perfurados individualmente de acordo ocm o equipamento Adaptador em Y para conexao
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de sucgdo de dois tubos (opcionais) Particularmente adequado para nossas maquinas Acionamento automatico:
Ao ligar e e deligar o dispositivo externo, a aspiragdo liga e desliga com atraso ou apos 2 a 3 segundos Ativagdo ou
desativagdo adicional do sistema de succdo ndo é mais necessaria. DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Fluxo
de ar 2,3 m3/min Volume da gaveta de pé 0,06 m2 Dimensdes e pesos Comprimento (produto) aprox. 744
milimetros Largura/profundidade (produto) aprox. 500 milimetros Altura (produto) aprox.770 milimetros Peso
liquido aprox. 50kg Motor da unidade Motor 4 kW Dados elétricos Tensdo de alimentagao 400 V Frequéncia da
rede 50Hz Velocidade do motor 29000 min 1

TUBO (2) FLEXIVEL P/ GU2

REBOLO ESMERIL 400x50x40 MM K36
dureza M - cinza materialcorindon granulagdo K36 dimensdes 400x50x40

REBOLO ESMERIL 400x50x40 MM K80
dureza M - cinza materialcorindon granulagdo K80 dimensdes 400x50x40

RETIFICADOR P/ MOS 45X13 MM
DADOS TECNICOS Dimensdes e pesos Comprimento (produto) aprox.45 milimetros Largura/profundidade
(produto) aprox.13 milimetros

REF CTE REN 51 - Praticas Oficinais - Estacdo de trabalho de serralharia

Bancada de trabalho para manutengdo, serralharia e soldadura, com torno para fixagdo de pegas. Bancada
robusta de ago com quatro travessas em forma de ""Z"", carga maxima até 2.000 kg. Os orificios retangulares nas
vigas devem permitir fixar gavetas em diferentes posi¢Ges. Orificios retangulares nos lados da mesa de trabalho
para consertar a placa de ferramentas ou os suportes do armario ou para juntar outros bancos. Suportes laterais
devem permitir aficar no no chdo. Bancada de ago superior Dimens&es: 1,750 x 750 x 885 mm. Peso bruto: 78 k;
Mobilidrio adequado a ambientes educativos industriais;

REF CTE REN 52 - Préticas Oficinais - GUILHOTINA ELECTRICA C/ PEDAL e acessoérios

GUILHOTINA ELECTRICA C/ PEDAL MTBS 1540-40 B e acessorios ou equivalente

Caracteristicas gerais Largura de trabalho 1540 mm Faixa de ajuste do batente traseiro até 750 mm Desempenho
de corte, resisténcia a tragdo do material 400 N / mm2 4,0 mm ngulo de corte 2,0 ° Desempenho de corte,
resisténcia a tragdo do material 700 N / mm2 2,5 mm Suporte de mesa feito de aco inoxidavel? Cortes por minuto
40 Dimensdes (produto) CxLxA aprox. 2170 x 2160 x 1280 mm Peso liquido aprox. 2200 kg Saida do motor de
acionamento5,5 kW Frequéncia da rede 50 Hz Tensdo de alimentagdo 400 V

CENTRAL DE LUBRIFICACAO C/ BOMBA MANUAL

CENTRAL DE LUBRIFICACAO COM BOMBA MANUAL

CONJUNTO LAMINAS 1540-40
Conjunto de lamina superior e inferior para MTBS 1540-40B e 1540-40T

BATENTE ANGULAR, AJUSTAVEL A 0-1800
Batente traseiro ajustavel - 0-1800

SUPORTE PNEUMATICO P/ CHAPAS FINAS MTBS
Suporte pneumatico para chapas finas para: MTBS 3102, 3102-F, 1350-30M, 2103, 2103F,
2550-408B, 3130-30B, 2100-40B, 1540-408B, 1350-30B

Instalagdo, e arranque incluidos nas instalagdes do CTE

REF CTE REN 53 - Praticas Oficinais - Kit de CHANFRADORAS e acessdrios
Kit de chanfradoras e acessorios equipamento afeto ao laboratério de praticas oficinais

CHANFRADORA SUP.CURVAS KE6-2 - ou equivalente

angulo chanfre 45° (opcional 30°) Motor 230 V/50 Hz Ligagdo 1.200 Watt RPM (Inf. variavel) 3.000 - 6.000 min-1
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Peso 4,7 kg

CABECA CHANFRADORA 300 KE6-2 -

CABECA CHANFRADORA 450 KE6-2 -

PASTILHAS P/ KE 6-2

ROLETE GUIA 450 CHANFRADORA KE6-2 -

ROLETE GUIA 300 CHANFRADORA KE6-2 -

CHANFRADORA ARESTAS KE 100 - e acessérios

Dados Técnicos KE 100 angulo chanfre 15 /30 / 45° Largura bisel 15° 5 mm Largura bisel 30° 6 mm Largura bisel
45° 7 mm Motor 230 V Motor 750 W Dimens&es (CxLxA max) 360 x 230 x 280 mm Peso ca. 9 kg RPM (Inf. variavel)
2.000 - 5.000 min-1

CABECA DE FRESAR KE100

PASTILHAS P/ KE100

Instalagao, e arranque incluidos nas instalagdes do CTE

REF CTE REN 54 - Praticas Oficinais - kit Impressao 3d

Impressora 3D fechada em PA12 GF (resisténcia mecdnica e térmica) e com duplo extrusora independente e de
didmetro 1.75mm e com janelas de manuteng¢do da roda motriz para facilitar a limpeza; rodas motrizes grandes
para aumentar forga no filamento, alavanca de pretensao do filamento, para resultados repetidos, design
compacto, leve e simétrico, para maior desempenho e compatibilidade; extrusora com rotura de poente térmica
com garganta reforgada com certificagdo CE; Hotend com temperaturas de até 450 °c, resolugdo de capa de
0,05mm e com quebra térmica com garganta reforgada e radiador revisto para evitar danos durante a instalagdo
e reparagoes, dissipador de calor com abertura mais larga para o caminho do filamento para aceitar mais
prontamente configuragdes multi-materiais, Bloco de aquecimento em cobre niquelado, Heat Break bimetal,
Estrutura de aluminio, Parafusos, Espagadores, Chaves, tipo Directo; Cama quente com temperatura até 120°c e
autonivelamento, placa PEI para proporcionar superficies de impressdao uniformes e resistentes ao desgaste;
Controlador de 32bits e independente em cada extrusor, tela de 5" (interface intuitiva tatil), concetividade
Ethernet, USB, WiFi e 3d cloud; fungdo de recuperagao de impressdao com quebra de energia; Tamanhos de saida
de 0.4mm-0.6mm-0.8mm; Deve incluir 5 filamentos materiais diferentes e cores sortidas; Materiais passiveis de
serem usados: PLA, PLA-3D850/870, ABS, PET-G, NYLON, TPU, TPE, PP, ASA, PVA, HIPS, PA-GF20-FR; Instalagdo e
configuragdo iniciais;

REF CTE REN 55 - Praticas Oficinais - Laser fibra

Laser de fibra com drea de trabalho 800X600mm ou superior e AUTO-FOCUS; laser Laser de fibra de 1KW ou
superior, 1080nm Poténcia do laser 1000w Area de trabalho 800 x 600 mm Largura minima da linha 0,1 mm
Precisdo de posicionamento 0,03 mm Max. Velocidade de corte 30m/min Tipo de transmissdo Transmissdo de
fuso de esferas dupla de precisdo Sistema de acionamento Servo motores Espessura de corte Dependendo da
poténcia do laser e do material Gas auxiliar Ar comprimido, oxigénio e nitrogénio Modo de refrigeragdo
Refrigerador de agua de circulagdo industrial Posicionamento visual Ponto vermelho Tensdo de trabalho
220V/380V Comunicagdo USB;

Instalagdo e configuragao iniciais;

REF CTE REN 56 - Praticas Oficinais - Serra Fita Vertical e acessdrios

Serra Fita Vertical VMBS 2013 | ou equivalente e acessérios

Construgdo extremamente estdvel, corpo inteiro da maquina em ago, conceito operacional facil de usar,
Velocidade infinitamente variavel via inversor - Maior facilidade de operagdo e sem necessidade de substituicdo
de pecas de desgaste, como correias trapezoidais, Dispositivo combinado de microspray e sopro, para soprar
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limalhas e lubrificar a lamina de serra, Mesa de trabalho inclinavel em ferro fundido, lluminagao do local de
trabalho como padrdo, Equipado com freio motorizado, Tensdo da correia e indicador de velocidade, Unidade de
soldagem de banda integrada com dispositivo de recozimento, corte e retificagdo, ajuste de altura da guia da fita
de serra com volante manual. DADOS TECNICOS, Caracteristicas gerais, Max. altura de corte330 milimetros,
Velocidade(s) da fita de serral5 — 120; 190 — 1500m /min, Comprimento da fita de serra4035 milimetros, Largura
da serral3 — 27mm, Espessura da fita de serra0,65 — 0,9mm, garganta 508 milimetros, Comprimento da mesa600
milimetros, Largura da tabela700 milimetros, Carga maxima da mesa 350kg, Altura de trabalho 990 milimetros,
Faixa giratdria da mesa para cortes de esquadrial2/12 °, Saida do dispositivo de soldagem de fita de serra 19mm,
Diametro da roda 515 milimetros, Nivel de pressdo sonora71,7dB (A), Dimens&es e pesos, Comprimento
(produto) aprox.1090 milimetros, Largura/profundidade (produto) aprox.780 milimetros, Altura (produto)
aprox.2030 milimetros Peso liquido aprox.570kg , Dados elétricos , Saida do motor de acionamento 2,2 kW,
tensdo de alimentagdo 400V, Frequéncia da rede 50Hz, CONTEUDO DE ENTREGA, Dispositivo de corte circular,
Cerca de esquadria para cortes angulares, Cerca de corte, Lupa, Fita de serra 4035mm x 13mm x 0,65mm 14T.
FITA DE SERRA m42 4030x13x0.65 MM 6-10 TPI VMBS 2013

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensdes e numeros de dentes. Particularmente adequado para serrar materiais finos a médios,
com redugdo de vibragGes. Caracteristicas gerais Espessura: 0.65mm Dentes por polegada: 6 - 10ZpZ ngulo do
dente: 0° Dimensdes e pesos Comprimento: aprox. 4030mm Largura/Profundidade: aprox. 13mm

FITA DE SERRA M42 4030x13x0.65 MM 8-12 TPI VMBS 2013

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensdes e nimeros de dentes. Particularmente adequado para serrar materiais finos a médios,
com redugdo de vibragGes. Caracteristicas gerais Espessura: 0.65mm Dentes por polegada: 8 - 12 ZpZ ngulo do
dente: 0° Dimensdes e pesos Comprimento: aprox. 4030mm Largura/Profundidade: aprox. 13mm

FITA DE SERRA 4030x13x0.65MM 10-14 TPI VMBS 2013

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensGes e nimero de dentes. Particularmente adequado para serrar com vibragdo reduzida de
materiais finos a médios. Largura: 0,65 mm Dentes por polegada: 10 — 14 ZpZ ngulo: 0 ° Dimensoes e pesos
Comprimento: aprox.4030 mm Largura/profundidade: aprox.13 mm

FITA DE SERRA 4030x20x0,9 MM 6-10 TPI VMBS 2012

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensGes e nimero de dentes. Particularmente adequado para serrar com vibragdo reduzida de
materiais finos a médios. Largura: 0,9 mm Dentes por polegada: 6-10 ZpZ ngulo: 0 ° Dimensdes e pesos
Comprimento: aprox.4030 mm Largura/profundidade: aprox.20 mm

FITA DE SERRA M42 4030x20x0,9 MM 8-12 TPI

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensdes e nimeros de dentes. Particularmente adequado para serrar materiais finos a médios,
com reducdo de vibragOes. Caracteristicas gerais Espessura: 0,9mm Dentes por polegada: 8 - 12ZpZ ngulo do
dente: 0° Dimensdes e pesos Comprimento aprox.: 4030mm Largura/Profundidade aprox.: 20mm

FITA DE SERRA 4030x20x0.9MM 10-14 TPI VMBS 2012

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensdes e numero de dentes. Particularmente adequado para serrar com vibragdo reduzida de
materiais finos a médios. Largura: 0,9 mm Dentes por polegada: 10 — 14 ZpZ ngulo: 0 ° Dimensdes e pesos
Comprimento: aprox.4030 mm Largura/profundidade: aprox.20 mm

FITA DE SERRA M 42 4030 x 27 x 0,9 MM 6-10 TPI

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensdes e numeros de dentes. Particularmente adequado para serrar materiais finos a médios,
com redugdo de vibragOes. Caracteristicas gerais Espessura: 0.9 mm Dentes por polegada: 6 - 10 ZpZ ngulo do
dente: 0° Dimensdes e pesos Comprimento: aprox. 4030mm Largura/Profundidade: aprox. 27mm

FITA DE SERRA M 42 4030 x 27 x 0.9 MM 8-12 TPI

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensdes e numeros de dentes. Particularmente adequado para serrar materiais finos a médios,
com redugdo de vibragGes. Caracteristicas gerais Espessura: 0.9 mm Dentes por polegada: 8 - 12 ZpZ ngulo do
dente: 0° Dimensdes e pesos Comprimento: aprox. 4030mm Largura/Profundidade: aprox. 27mm

FITA DE SERRA M 42 4030 x 27 x 0.9 MM 10-14 TPI

Fitas de serra de alto desempenho, particularmente resistentes ao desgaste, alta precisdo de corte numa grande
variedade de dimensdes e numeros de dentes. Particularmente adequado para serrar materiais finos a médios,
com redugdo de vibragGes. Caracteristicas gerais Espessura: 0.9 mm Dentes por polegada: 10 - 14 ZpZ angulo do
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dente: 0° Dimensdes e pesos Comprimento: aprox. 4030mm Largura/Profundidade: aprox. 27mm
Instalagao, e arranque incluidos nas instalagdes do CTE

REF CTE REN 57 - Praticas Oficinais - SERROTE DISCO e acessorios

SERROTE DISCO VAP. MKS315N ou equivalente e acessorios

EspecificagGes técnicas:

Ligacdo elétrica: 400 V / 3 Ph ~50 Hz Poténcia do motor: 1.5 / 2.2 kW Velocidades: 40/80 rpm Abertura dos
mordentes prensa: 120 mm Didmetro do disco: 315 mm Altura da mesa de trabalho (c/base): 1015mm Dimensdes
(Lx W x H): 1000 x 1150 x 1475 mm Peso: 165 kg

BASE UNIVERSAL PARA SERROTES MUB2 Para modelos MKS 315, 316, 350, 351 e LMS 400

DISCO SERRA HSS-DMO5 @ 315 x 2.5 x 32 MM t4

Caracteristicas gerais Diametro da lamina de serra 315 mm Furo da lamina de serra 32 mm Largura de corte 2,5
mm Contagem de dentes da lamina de serra por polegada 4 ZpZ

DISCO VAPORIZADO HSS DMO05 315X2,5X32MM T6

DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Diametro da lamina de serra 315 milimetros Furo da lamina de serra 32
milimetros Largura de corte 2,5 milimetros Contagem de dentes da lamina de serra por polegada 6 ZpZ

DISCO VAPORIZADO HSS DMO05 315X2,5X32MM T8

DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais Diametro da lamina de serra 315 milimetros Furo da lamina de serra 32
milimetros Largura de corte 2,5 milimetros Contagem de dentes da lamina de serra por polegada 8 ZpZ
APANHA APARAS MAGNETICO

Extractor magnético de limalhas ferrosas

SUPORTE ROLOS MS3

Carga estatica max.400 kg largura do rolo 400 mm Altura min. aproximadamente 580 mm Altura max.
aproximadamente 970 mm execugdo rolos de ago diametro do rolo 52 mm

OLEO CORTE AQUACUTBS5 LT

Para arrefecimento na interse¢do de serras circulares de metal e serras de fita de metal e outras maquinas de
corte de metal, use (também diluido) Emulsdo de perfuragdo e corte AQUACUT B, 5 |

Instalagdo, e arranque incluidos nas instalagdes do CTE

REF CTE REN 58 - Praticas Oficinais - SERROTE FITA SEMI AUTO e acessorios

SERROTE FITA SEMI AUTO BMBS 230x280 HA-DG ou equivalente e acessorios,

Serrote semi-automatico Com motor trifasico robusto com prote¢do contra sobrecarga Plataforma giratéria
montada em rolamento Com conversor de frequéncia: permite o ajuste continuo da velocidade da lamina de
serra de 20 a 100 m/min. Monitoramento de |dmina de serra BRP Guias de fita de serra HM Painel de controle
giratério DADOS TECNICOS Dimensdes (produto) CxLxA aprox. 1860 x 1045 x 1750 milimetros Peso liquido aprox
.395 kg Saida do motor de acionamento 1,5 kW Tensdo de alimentagdo 400 V Frequéncia da rede 50Hz
Velocidade(s) variavel da banda de serra 20 - 100 m/min Comprimento da fita de serra 2720 milimetros Largura
da fita de serra 27 milimetros Espessura da fita de serra 0,9 milimetros Alimentagdo de material de altura da mesa
800 milimetros CONTEUDO DE ENTREGA Fita de serra Ferramenta operacional Batente 1 metro Bomba de
refrigeracdo

MESA ROLOS LIGACAO 1000X390 MM 600 - ALIMENT

Mesa de rolos 1000x290 mm lado da alimentagdo Com corte a 600

MESA ROLOS LIGAGAO 1000X390 MM 600 - SAIDA

Mesa de rolos 1000x290 mm lado da saida Com corte a 600

MESA DE ROLOS 1000 x 290 mm

Mesa com 1000x290 mm Capacidade de carga 200 kg / m (incl. Pernas e adaptador de conex&o)

FITA SERRA BIMETAL M 42 SPRINT 2720 x 27 x 0,9 5-8 zPz

FITA DE SERRA 2720X27X0.9 6.10 zPz

FITA DE SERRA 2720X27X0.9 10-14 zPz

OLEO CORTE AQUACUT B 5 LT.

Para arrefecimento na intersegdo de serras circulares de metal e serras de fita de metal e

outras maquinas de corte de metal, use (também diluido) Emulsdo de perfuracdo e corte AQUACUT B, 5 |
TAPETE BORRACHA 3040X640 MM

Retardante de fogo A partir de poliuretano a base de poliéter Resumindo: nodoso, para maximo conforto do pé e
resisténcia ao deslizamento garantia de 5 anos Made in Germany Espessura 14 milimetros cor antracite
resisténcia a temperatura classe de fogo B1 de acordo com DIN 4102 dimensdo 3040 x 640 mm peso 10,5 kg
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Instalagao, e arranque incluidos nas instalagdes do CTE

REF CTE REN 59 - Praticas Oficinais - Simulador de Soldadura em Realidade Virtual Aumentada
Simulador de Soldadura

Simulador de soldadura virtual em realidade aumentada, com botdes para ajuste de parametros e processos de
soldadura, com display com minimo 9.7", com a possibilidade de ligagdo a monitor externo (HDMI/DisplayPort),
ligagdo LAN e WIFI6;

ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES DO SISTEMA

Devera incluir:

® Mascara de Soldadura de Realidade Aumentada com informagdo imediata de angulo, velocidade, deslocamento
e distancia de escorvamento para todos os processos, conforme aplicavel e compativel com o software didatico
incluido;

o0 Modulo de Realidade Aumentada com, pelo menos:

§ MIPI LCD 4,7”

§ 2 cameras com 640x480/800x600 Autofoco

§ Sobreponivel a 6culos graduados

® Luvas de soldadura;

* Processos de soldadura: GMAW (MIG/MAG) e FCAW G/S, SMAW (MMA Eletrodo), GTAW (TIG)

* Posicdes de soldadura: PA, PB, PC, PD, PF/PG, PE, PH/PJ, HLO45/JL045 - 1F, 2F, 3F, 4F, 5F, 6F, 1G, 2G, 3G, 4G, 5G,
6G

¢ Opgdo na escolha de gés, material de adi¢do e do material de base (ago carbono, inox e aluminio);

* Provetes de soldadura virtual, unido em chapa, unido tubo-tubo de topo em V, unido de chapa a sobreposicdo,
unido de chapa em angulo T, unido em angulo T tubo chapa, com possibilidade de selecionar a espessura (3mm,
6mm, 10mm);

* Posicionador de soldadura passivel de trabalhar todas as posi¢cGes dos provetes acima descritos e possibilidade
de fixagdo a mesa de trabalho;

¢ Software direcionado para Formagdo e com Licenga Permanente, onde deve incluir informagdo imediata de
angulo, velocidade, deslocamento, distancia de escorvamento para todos os processos, conforme aplicavel nos
varios niveis de dificuldade;

REF CTE REN 60 - Praticas Oficinais - TORNO e acessdrios
TORNO TH4210 C/ VIS.DIGITAL e acessorios, ou equivalente

DADOS TECNICOS Dimensdes e pesos Comprimento (produto) aprox. 1940 mm Largura/profundidade (produto)
aprox .915 mm Altura (produto) aprox. 1375 milimetros Peso liquido aprox. 1162kg Areas de trabalho Altura ao
centro da bucha 210 mm Comprimento entre pontos 1000 mm Didmetro torneavel acima da barramento da
maquina 420 mm Diametro torneamento na cava 590 mm Diametro torneamento acima do carro transversal 250
mm Comprimento da cava 260 mm Largura do barramento 250 mm Faixa de velocidade Nimero de marchas 16
Faixa de velocidade 45 — 1800 min-1 Dados elétricos Saida do motor de acionamento 4,5 kW Tensdo de
alimentagdo 400 V Frequéncia da rede 50 Hz Sistema de lubrificante de resfriamento Saida da bomba de
refrigeragdo do sistema de lubrificante de arrefecimento 100 W Arvore Mandril do fuso Camlock DIN ISO 702-2
No. 6 Diametro da arvore 52 mm Cone do fuso MT 6 PAltura do aseento do porta ferramentas 20 mm Cabegote
mandril de cabegote moével MT 4 Curso de pena do cabegote mével 120mm Diametro da pena do cabegote movel
50 mm Campos passo métrico0,2 - 14 mm/rev Nimero de passos métricos 39 campo imperial72 — 2 Gg/1"
Numero de passos imperiais 45 passo diametral8 — 44 Nimero de passos diametrais 21 passo de rosca modular
0,3 - 3,5 mm/rev Nimero de passos de rosca modular 18 Cursos Carro superior 140 mm Carro transversal 230
mm Carro principal 780 mm Velocidades Faixa de avango longitudinal 0,05 — 1,7 mm/rev Numero de alimentag&es
longitudinais 17 Faixa de alimentac¢do plana 0,025 — 0,85 mm/rot Nimero de feeds planos 17 Conexdes elétricas
Valor nominal total 4,6 kW CONTEUDO DE ENTREGA Luneta fixa @ 15 - 145 mm Luneta Movel @ 10 - 75 mm luz de
mdéquina LED Redug¢do MK 6 / MK 4 Ponto de centragem fixo MK 4 Mudar conjunto de engrenagens Parada de
posigdo com ajuste fino Enchimento inicial da maquina com éleo de qualidade Ferramenta operacional Porta
ferramentas quadrado

BUCHA 3 GRAMPOS @ 250 mm AP. CENT. CAMLOCK 6
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@ 250 mm Camlock DIN ISO 702-2 No. 6 Bucha de 3 grampos, aperto centrado Fabricado em ferro fundido
Montagem direta Camlock DIN 55029 Incluindo chave de bucha Velocidade de rotagdo 2400 min'1

BUCHA 250 MM 4 GRAMPOQOS AP. CENT. CAMLOCK DIN IS

Dimensdes e pesos D (Chuck) 250 mm Peso liquido aprox. 24 kg Camlock Numero 6 Velocidade de rotagdo 2400
miri 1 CONTEUDO DE ENTREGA Chave de bucha Mordentes de aperto interior Mordentes de aperto exterior
BUCHA 4 GRAMPOS 250MM CAMLOCK 6" AP. IND. M

didmetro 250 mm furo passagem 65 mm Altura com mordentes 117,5 mm Altura sem mordentes 82 mm rotagdes
1600 min-1

JG. PORT. FER. SWH5-B

Porta ferramentas aperto rapido kit SWH 5 - B -+ 1 torreta tipo B -+ 3 porta ferros 25 x 120 tipo D para ferramentas
quadradas - 1 porta ferros 30 x 120 tipo H para ferramentas redondas Montagem simplificada Escala de angulo
na cabeca do suporte de ago 40 posigdes de angulos diferentes Ajuste de altura através de parafuso serrilhado
Cabega de suporte de ago e suporte de ago com dentes retificados em perfil Fixagdo sem folga e repetivel do
suporte substituivel

PORTA FERROS TIPO D 25X120
Porta ferros extra 25 x 120 tipo D para ferramentas quadradas

PORTA FERROS H 32X130
Porta ferros extra 32 x 130 tipo H para ferramentas redondas

JOGO DE FERROS 20mm 5PCS. CX. ALU.

ferramenta 1 PWLN R2020 KO8 ferramenta 2 PWLN L2020 KO8 ferramenta 3 PSDN N2020 K12 ferramenta 4 CKJN
R2020 K16 ferramenta 5 MDJN R2020 K11 Altura ferramenta giro 20 mm Em caixa de aluminio Com inser¢Ges de
carboneto Revestido de estanho

CONJ. 5 PASTILHAS WNMG 080408
Pastilhas de substituigdgo HM ISO DNMG110408

CONJ. 5 PASTILHAS SNMG 120408
Pastilhas de substituicdo HM ISO SNMG120408

CONJ. 5 PASTILHAS KNUX 160405R
Pastilhas de substituigdo HM ISO KNUX160405R

CONJ. 5 PASTILHAS DNMG 110408
Pastilhas de substituigdgo HM ISO DNMG110408

JOGO DE 5 FERROS 20 MM

DESCRICAO 5 pegas com inserg¢des de carboneto Revestido de estanho caixa de aluminio DADOS TECNICOS
Caracteristicas gerais Ferramenta de torno 1SER 2020 K16 Ferramenta de torno 2PRGNR 2020 K10 Ferramenta de
torno 3PRANN 2020 K10 Ferramenta de torno 4MVVNN 2020 K16 Ferramenta de torno 5SMVJNR 2020 K16 Altura
20 milimetros

CONJ. 5 PASTILHAS
HM ISO 16ER AG60

CONJ. 5 PASTILHAS
1ISO RNMM1003MO b1 10.0 mm b2 3.60 mm S1 3.97 mm > 5 uni.

CONLJ. 5 PASTILHAS
Para ferros 1 e 2 HM ISO 16ER AG60

JOGO 3 FERR. INT. 12MM

DESCRICAO 3 UNIDADES Com pastilhas de metal duro Revestido de estanho caixa de aluminio 1 Ferro
Torneamento interno SCFCR S12M 06 1 Ferro Torneamento interno SDQCR S12M 07 1 Ferro Torneamento
interno STFCR S12M 11 Altura dos ferros 12 mm
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CONJUNTO 5 PAST.

CONJ. 5 PASTILHAS
ISO TCMT110204

CONJUNTO 5 PAST.
ISO DCMT070204

JOGO 5 FERR. ROSCAR -

DESCRICAO 5 pegas (8/10/12/16/20 mm) Com pastilhas de metal duro Revestido de estanho caixa de aluminio
ferramenta de roscar Interior 1 SIR 0008 HO8 S10k ferramenta de roscar Interior 2 SIR 0010 S10k K11 ferramenta
de roscar Interior 3 SIR 0012 S10k M11 ferramenta de roscar Interior 4 SIR 0016 S10k P16 ferramenta de roscar
Interior 5 SIR 0020 S16 S10k ferramenta de roscar interno Altura 8/10/12/16/20 mm

CONJ. 5 PASTILHAS
Inser¢Oes de substituicdo HM ISO 08IR A60

CONJ. 5 PASTILHAS
Inser¢Oes de substituicdo HM ISO 11IR A60

CONJ. 5 PASTILHAS
Inser¢Ges de substituigdo HM ISO 16IR A60

JOGO SANGRAR 20MM (SUP.+ 2 FACAS + PAST.)

Indicado para os seguintes tornos: D420, TU4210V, D460, TU4615, D560, TU5610 Caixa auminio contendo: 1
suporte SLTBN 20-05 1 ferro sangrar SLIH 26-3 1 ferro sangrar SLIH 26-4 5 pastilhas corte GTN3 (3,1mm) 5
pastilhas corte GTN4 (4,1mm)

JOGO DE PASTILHAS GTN3 - 10 PCS
10 Inserts GTN3 (3,1mm)

JOGO PASTILHAS GTN4 10 PCS
10 Inserts GTN4 (4,1mm)

BUCHA AP.RAP. MK4 6000 RPM
Bucha aperto rapido directo CM 4 1 - 16 mm 305 0574 6'000 rpm

CASQUILHO DE REDUCAO CM4-CM3

Casquilho de Redugdo CM4 - CM3

JOGO BROCAS ENC. CM3

9 brocas HSS Tamanhos de 14,5 / 16/18/20/22/24/26/28/30 mm longa vida Util Boa remogdo de aparas corte
direito CM 3

JOGO 10 BROCAS CENTRO DUPLA (0,75/1/1,5/1,6/2/2

Conforme DIN 333 Forma A 10 pe¢as: 0,75/1/1,5/1,6/2/2,5/3/ 3,15/ 4/5 mm Retificagdo cbnica de
superficie de corte a direita 120 ° ngulo de escareamento 60 ° HSS de alta qualidade para resisténcia a tragdo de
até 750 N / mm2 Eixo forte, também adequado para perfuracdo com perfuragdo subsequente usando uma broca
helicoidal Cassete de plastico pratica

PONTO ROTATIVO CM4
CM 4 Velocidade max. 3'500 min-1 Carga radial max. 1'250 N

JOGO PONTOS ROTATIVOS CM4
Ponto rotativo CM4 com pontas intercambiaveis 7 pontas intercambidveis Corpo de aco ferramenta solo
endurecido e rolamentos de agulha de precisdo garantir alta concentricidade

OLEO CORTE AQUACUT B 5 LT.
Para arrefecimento na intersecdo de serras circulares de metal e serras de fita de metal e outras maquinas de
corte de metal, use (também diluido) Emulsdo de perfuragdo e corte AQUACUT B, 5 |
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TAPETE BORRACHA 1840X640 MM

Retardante de fogo A partir de poliuretano a base de poliéster Resumindo: nodoso, para maximo conforto do pé e
resisténcia ao deslizamento garantia de 5 anos Made in Germany DADOS TECNICOS Caracteristicas gerais
Resistente a temperatura-35 - 95 °C Classificagdo de incéndio B1 de acordo com DIN 4102 Corantracite Dimensdes
e pesos Comprimento (produto) aprox. 1840 milimetros Largura/profundidade (produto) aprox. 640 milimetros
Altura (produto) aprox.14 milimetros Peso liquido aprox. 6kg

Instalagdo, e arranque incluidos nas instalagdes do CTE
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